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CAPITULO I - Disposicées iniciais

Clausula 1.®
Objecto

O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no Contrato a celebrar
no ambito do concurso para a realizacao da empreitada de “Infraestruturas de Drenagem
de Aguas Residuais -Travessa da Cancela”.

Clausula 2.2
Disposi¢coes por que se rege a empreitada

1 - A execucgdao do Contrato obedece:

a) As clausulas do Contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que
dele fazem parte integrante;

b) Ao Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de Janeiro (Codigo dos Contratos Publicos,
doravante “CCP");

c) Ao Decreto-lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro, e respectiva legislacao
complementar;

d) A restante legislacdo e regulamentacao aplicavel, nomeadamente a que respeita a
construgdo, a revisao de precos, as instalagdes do pessoal, a seguranca social, a
higiene, seguranca, prevencdo e medicina no trabalho e a responsabilidade civil
perante terceiros;

e) As regras da arte.

2 - Para efeitos do disposto na alinea a) do nimero anterior, consideram-se integrados no
Contrato:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.° do Codigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario
nos termos do disposto no artigo 101.° desse mesmo Cddigo, salvo se, o contrato nao
for reduzido a escrito nos termos da alinea d) do n.° 1 e do n.° 2 do artigo 95.° do
CCP;

b) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que tais erros e omissoes tenham sido expressamente aceites
pelo 6rgao competente para a decisao de contratar, nos termos do disposto no artigo
61.° do CCP;

c) Os esclarecimentos e as rectificacoes relativos ao caderno de encargos;

d) O caderno de encargos;

e) O projecto de execucao;

f) A proposta adjudicada;

g) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;

h) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no
caderno de encargos.
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i) Os concorrentes deverao ser titulares de alvara emitido pelo Instituto da Construcéao e do

Imobiliario (INCI) correspondente a seguinte autorizacao: a classificagdo na 6 subcategoria da
2@ categoria, em classe correspondente ao valor global da proposta, podendo recorrer a classificagao
como Empreiteiro Geral ou Construtor Geral em Obras de Urbanizagdo na 2.2 categoria em classe
correspondente ao valor global da proposta, se n&do possuir classe suficiente na subcategoria
determinante;

3 - Os diplomas legais e regulamentares a que se refere a alinea b), c), d) e e) do n.° 1 da
clausula 2.2 serdao observados em todas as suas disposicoes imperativas e nas demais cujo
regime nao haja sido alterado pelo contrato ou documentos que dele fazem parte
integrante.

4 - No caso de nao existirem, relativamente a determinados materiais ou trabalhos,
Normas Portuguesas aplicaveis, deverao ser seguidas as normas utilizadas no Pais de
origem dos materiais ou normas estrangeiras adequadas, desde que estas normas
expressamente indicadas na proposta e merecam a aprovacao do Dono da Obra.

5 - Na execucao da empreitada deverao também ser observados todos os regulamentos e
normas portuguesas, especificacdes e documentos de homologacao do LNEC aplicaveis, em
vigor a data da respectiva execucao, assim como as normas estrangeiras citadas neste
Caderno de Encargos. '

6 - As instalacdes eléctricas e respectivos equipamentos devem ser executados de acordo
com as normas apropriadas cujas exigéncias de qualidade deverao ser, em cada caso, nao
inferiores as normas portuguesas ou da Comissao Electrotécnicas Internacional (CEl)
aplicaveis.

Clausula 3.2
Interpretacdo dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a
h) do n.° 2 da clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sao ai
indicados.

2 - Em caso de divergéncia entre o caderno de encargos e o projecto de execugcao ou o
programa, no caso previsto no n.° 3 do artigo 43.° do CCP, prevalece o primeiro quanto a
definicao das condicdes juridicas e técnicas de execucao da empreitada e o segundo em
tudo o que respeita a definicao da propria obra.

3 - No caso de divergéncia entre as varias pecas do projecto de execugao:

a) As pecas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagdo, as
caracteristicas dimensionais da obra e a disposicao relativa das suas diferentes
partes;

b) As folhas de medicdes discriminadas e referenciadas e os respectivos mapas resumo
de quantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a
natureza e quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto nos artigos 50.° e 61.°
do CCP;
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c) Em tudo o mais prevalece o que constar da memoria descritiva e das restantes pecas
do projecto de execucao.

4 - Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a h) do n.° 2 da
clausula anterior e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos
ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do Codigo dos Contratos
Plblicos e aceites pelo adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.° desse mesmo
Codigo.

Clausula 4.2
Esclarecimento de duvidas

1 - As dlvidas que o empreiteiro tenha na interpretacao dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao director de fiscalizacdo da obra antes do inicio da
execucao dos trabalhos a que respeitam.

2 - No caso de as dividas ocorrerem somente apds o inicio da execucao dos trabalhos a que
dizem respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao director de fiscalizacao
da obra, juntamente com os motivos justificativos da sua nao apresentacao antes do inicio
daquela execucao.

3 - O incumprimento do disposto no nimero anterior torna o empreiteiro responsavel por
todas as consequéncias da errada interpretacao que porventura haja feito, incluindo a
demolicao e reconstrucao das partes da obra em que o erro se tenha reflectido.

Clausula 5.2
Projecto

1 - O projecto de execucdo a considerar para a realizacao da empreitada é o patenteado
no procedimento:

2 - Até a data da recepcao provisdria, o empreiteiro entrega ao dono da obra uma coleccéo
actualizada de telas finais, elaborada em transparentes sensibilizados de material
indeformavel e inalteravel com o tempo e em suporte digital georreferenciado (*.dwf e/ou
*.shp) editavel.

CAPITULO I - Obrigacoes do empreiteiro
Seccao |

Preparacao e planeamento dos trabalhos

Clausula 6.2
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Preparacao e planeamento da execucdo da obra

1 - O empreiteiro é responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparacao, planeamento e coordenacao de todos os
trabalhos da empreitada, ainda que em caso de subcontratacao, bem como pela
preparacdo, planeamento e execucdo dos trabalhos necessarios a aplicacao, em
geral, das normas sobre seguranca, higiene e salde no trabalho vigentes e, em
particular, das medidas consignadas no plano de seguranca e saude, e no plano de
prevencao e gestao de residuos de construcao e demolicao;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparacao, planeamento e coordenacao
dos trabalhos necessarios a aplicacao das medidas sobre seguranca, higiene e saude
no trabalho em vigor, bem como pela aplicacao do documento indicado na alinea h)
do n.° 4 da presente clausula.

2 - A disponibilizacdo e o fornecimento de todos os meios necessarios para a realizacao da
obra e dos trabalhos preparatorios ou acessorios, incluindo os materiais e 0s meios
humanos, técnicos e equipamentos, compete ao empreiteiro.

3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou
segundo o0 uso corrente, sejam considerados como preparatorios ou acessorios a execucao
da obra, designadamente:
a) Trabalhos de montagem, construcao, manutencao, desmontagem e demolicao do
estaleiro;
b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem
na obra ou que circulem no respectivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros
e terceiros em geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os
regulamentos de seguranca, higiene e saude no trabalho e de policia das vias
publicas;
¢) Trabalhos de restabelecimento, por meio de obras provisorias, de todas as servidoes
e serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execucao dos trabalhos
e para evitar a estagnacao de aguas que os mesmos possam originar;
d) Trabalhos de construcao dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.

4 - A preparacao e o planeamento da execucao da obra compreendem ainda:

a) A apresentacao pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos
materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execucao da empreitada;

b) O esclarecimento dessas davidas pelo dono da obra;

c) A apresentacao pelo empreiteiro de reclamacées relativamente a erros e omisses do
projecto que sejam detectados nessa fase da obra, nos termos previstos no n.° 4 do
artigo 378.° do CCP;

d) A apreciacao e decisao do dono da obra das reclamacoes a que se refere a alinea
anterior;

e) O estudo e definicao pelo empreiteiro dos processos de construcao a adoptar na
realizacao dos trabalhos;

f) A elaboracdo e apresentacao pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no
caso previsto no n.° 3 do artigo 361.° do CCP;
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g) A aprovacao pelo dono da obra dos documentos referidos na alinea anterior;

h) A elaboracao de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do plano de
seguranca e salde, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai
previstas, em funcao do sistema utilizado para a execucao da obra, em particular as
tecnologias e a organizacao de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

i) Apresentacao ao Coordenador de Seguranca em Obra de Meméria Técnica Descritiva
dos principais procedimentos a executar, Mapas Resumo dos Principais Trabalhos,
Mao de Obra e Equipamentos Empregues, nas frentes de obra, com uma antecedéncia
de 15 dias e por cada 15 dias decorridos no calendario de execucao da obra.

Clausula 7.2
Plano de trabalhos ajustado

1 - No prazo de 10 dias a contar da data da celebracao do Contrato, o dono da obra pode
apresentar ao empreiteiro um plano final de consignacao, que densifique e concretize o
plano inicialmente apresentado para efeitos de elaboracao da proposta.

2 - No prazo de 5 dias a contar da data da notificacao do plano final de consignacao, deve
o empreiteiro, quando tal se revele necessario, apresentar, nos termos e para os efeitos do
artigo 361.° do CCP, o plano de trabalhos ajustado e o respectivo plano de pagamentos,
observando na sua elaboracao a metodologia fixada no presente caderno de encargos.

3 - O plano de trabalhos ajustado nao pode implicar a alteracao do preco contratual, nem
a alteracdo do prazo de conclusao da obra nem ainda alteracbes aos prazos parciais
definidos no plano de trabalhos constante do Contrato, para além do que seja estritamente
necessario a adaptacao do plano de trabalhos ao plano final de consignacao.

4 - O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:

a) Definir com precisao os momentos de inicio e de conclusdao da empreitada, bem como
a sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das
diversas espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem
vinculativas e a unidade de tempo que serve de base a programacao;

b) Indicar as quantidades e a qualificacao profissional da mao-de-obra necessaria, em
cada unidade de tempo, a execucao da empreitada;

c¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de
tempo, a execucao da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou nao no presente caderno de
encargos, que serao mobilizados para a realizacao da obra.

5 - O plano de pagamentos deve conter a previsao, quantificada e escalonada no tempo,
do valor dos trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os
pagamentos a efectuar pelo dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 8.2
Modificacdo do plano de trabalhos e do plano de pagamentos
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1 - O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor
por razoes de interesse publico.

2 - No caso previsto no nimero anterior, o empreiteiro tem direito a reposicao do
equilibrio financeiro do Contrato em funcao dos danos sofridos em consequéncia dessa
modificacdo, mediante reclamacdo a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da
notificacdo da mesma, que deve conter os elementos referidos no n.° 3 do artigo 354.° do
CCP.

3 - Em quaisquer situacées em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em
vigor ser alterado, independentemente de tal se dever a facto imputavel ao empreiteiro,
deve este apresentar ao dono da obra um plano de trabalhos modificado.

4 - Sem prejuizo do nimero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que,
injustificadamente, ponha em risco o cumprimento do prazo de execucao da obra ou dos
respectivos prazos parcelares, o dono da obra pode notificar o empreiteiro para
apresentar, no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado, adoptando as
medidas de correccao que sejam necessarias a recuperacao do atraso verificado.

5 - Sem prejuizo do disposto no n.° 3 do artigo 373.° do CCP, o dono da obra pronuncia-se
sobre as alteracoes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n°s 3 e 4 da presente clausula
no prazo de dez dias, equivalendo a falta de pronincia a aceitacao do novo plano.

6 - Em qualquer dos casos previstos nos nimeros anteriores, o plano de trabalhos
modificado apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que
dele nao resulte prejuizo para a obra ou prorrogacao dos prazos de execucao.

7 - Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente
reajustamento do plano de pagamentos.

Clausula 9.2
Estaleiros e instalacdes provisorias

1 - O estaleiro deve ser montado com método, segundo plano sujeito a aprovacao da
fiscalizacdo, e de modo a que a obra mostre sempre arrumo e ordenacao, que permita a
maior eficiéncia e rentabilidade e deve cumprir as normas de Seguranca e Saude em vigor,
nomeadamente o Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Outubro.

2 - Devera haver bem definidas, para cada fase da empreitada, zonas de trabalhos, de
aparcamento de méquinas, de armazéns e depdsitos de materiais, dormitérios, sentinas e
outras instalacdes para o pessoal e Fiscalizacdo, em conformidade com o Plano de
Seguranca e Saude da obra, a apresentar para homologacao.

3 - 0 adjudicatario submetera a apreciacao da fiscalizacdo, no prazo de 7 dias contados da
data da consignacio, o Projecto de Estaleiro da Obra que deve conter para cada fase da
empreitada, os tracados dos acessos e caminhos de evacuacao, vias internas de circulagao,
das instalacdes provisorias de aguas, esgotos, energia e telefone e a localizacao das
instalacdes e equipamentos a seguir indicados:
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- Instalagcdes sanitarias colectivas e sistema de eliminacdo ou encaminhamento do
esgoto respectivo;

- Refeitorio e, eventualmente, alojamento de pessoal;

- Posto para prestacao dos primeiros socorros;

- Armazém e parques de materiais;

- Equipamento necessario a execucao dos trabalhos;

- Escritorio, a localizar junto as instalacdes da fiscalizacdo, que deverdo incluir
telefone.

4 - No estudo do estaleiro e das instalagoes provisorias a ser proposto pelo Empreiteiro,
deve ainda conter os seguintes principios:

- O estaleiro e as instalacbes provisorias deverao ser organizados de modo que os
trabalhos sejam em conformidade com o prescrito nos varios documentos contratuais
por que se rege a empreitada. As areas destinadas a implantacao do estaleiro sao
rigorosamente as definidas pelo dono da obra em planta propria, A organizacio do
estaleiro e das instalacoes provisorias deverao ser submetidas a apreciacao do dono da
obra.

- O Empreiteiro devera garantir a exploracao do estaleiro de modo que o trabalho se
desenvolva com eficiéncia e seguranca.

- Concluida a obra, os materiais utilizados na montagem do estaleiro e instalacoes
provisorias sao pertenca do Empreiteiro.

- Todos os encargos com a construcao, manutencao e desmontagem do estaleiro,
respectivos acessos e serventias internas e das instalacées da fiscalizacao para cada
fase da empreitada, incluindo indemnizacées, e licencas que, eventualmente, haja a
pagar, assim como os encargos com consumos de agua, gas , electricidade e telefone,
sao da conta do adjudicatario considerando-se incluidos no preco da proposta.

- 5ao ainda da conta do adjudicatario a limpeza diaria das instala¢des da Fiscalizacao,
a reparacao ou substituicao do equipamento ai existente (a efectuar no prazo maximo
de 30 dias, ap6s comunicacao da fiscalizacdo, quando aplicavel).

- O adjudicatario procedera a desmontagem do estaleiro e das instalacées da
fiscalizacdo. Tera concluido a remocao de andaimes, entulhos, materiais de
construcao e resposta a terra vegetal inicialmente retirada, no prazo de 10 dias
contados a partir da conclusao da empreitada. Terminado este prazo o Dono da Obra
mandara executar esses trabalhos por conta e risco do empreiteiro.

- Sao0 da conta do adjudicatario, considerando-se incluidos no valor da sua proposta,
todos os trabalhos de reparacao e reposicao de elementos danificados, instalacoes ou
construcoes afectadas durante a execucao da obra, quando de ampliacdes ou
remodelacées, com ocupagao ou utilizagao de areas envolventes & obra os quais
devem ficar concluidos na data da conclusao da obra.

Seccdo Il
Prazos de execucao

Clausula 10.°
Prazo de execucdo da empreitada
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1 - O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execucdo da obra na data da concluséo da consignacao total ou da primeira
consignacao parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao
empreiteiro a aprovacio do plano de seguranca e saude, caso esta altima data seja
posterior;

b) Cumprir todos os prazos parciais vinculativos de execugao previstos no plano de
trabalhos em vigor;

c) Concluir a execucao da obra e solicitar a realizacao de vistoria da obra para efeitos
da sua recepcao provisoria no prazo de 30 dias a contar da data da sua consignacao.

2 - No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucao de trabalhos em relacao
ao plano de trabalhos em vigor, imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas
suas, a tomar todas as medidas de reforco de meios de accao e de reorganizacao da obra
necessarias a recuperacao dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execucao.

3 - Pela conclusdo da execucado da obra antes do prazo fixado na alinea c) do n.” 1 o dono
da obra, em nenhum caso, atribuira prémios ao empreiteiro.

Clausula 11.2
Cumprimento do plano de trabalhos

1 - O empreiteiro informa mensalmente o director de fiscalizacdo da obra dos desvios que
se verifiquem entre o desenvolvimento efectivo de cada uma das espécies de trabalhos e
as previsoes do plano em vigor.

2 - Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, nao
coincidirem com os desvios reais, o director de fiscalizacdo da obra notifica-o dos que
considera existirem.

3 - No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucao dos trabalhos
previstos no plano em vigor, de modo a pér em risco a conclusao da obra dentro do prazo
contratual, é aplicavel o disposto no n.° 3 da clausula 8.2,

Clausula 12.2
Multas por violacdo dos prazos contratuais

1 - Em caso de atraso no inicio ou na conclusao da execucao da obra por facto imputavel
ao empreiteiro, o dono da obra pode aplicar uma sancéo contratual, por cada dia de
atraso, em valor correspondente a 1 %o do preco contratual.

2 - No caso de incumprimento de prazos parciais de execucao da obra por facto imputavel
ao empreiteiro, é aplicavel o disposto no n.° 1, sendo o montante da sancao contratual ai
prevista reduzido a metade.

3 - O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sangao
contratual por incumprimento dos prazos parciais de execucao da obra quando recupere o
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atraso na execucao dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execucédo do
Contrato.

Clausula 13.2
Actos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execucao da obra em virtude de qualquer
facto imputéavel a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome
conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o director de fiscalizacao da obra, a
fim de o dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou
recuperar tais atrasos.

2 - No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem susceptiveis de provocar
prejuizos ou perturbaces a um servigo de utilidade plblica, o empreiteiro, se disso tiver
ou dever ter conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no
decorrer destes, esse facto ao director de fiscalizacdo da obra, para que este possa tomar
as providéncias que julgue necessarias perante a entidade concessionaria ou exploradora
daquele servico.
Seccao Il
Condi¢bes de execucdo da empreitada

Clausula 14.2
Condicdes gerais de execuc¢ao dos trabalhos

1 - A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade
com o projecto, com o presente caderno de encargos e com as demais condicoes técnicas
contratualmente estipuladas.

2 - Relativamente as técnicas construtivas a adoptar, o empreiteiro fica obrigado a seguir,
no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescricdes técnicas definidas
nos termos da clausula 2.2 e 3.2,

3 - O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicio dos métodos e técnicas de
construcao ou dos materiais previstos no presente caderno de encargos e no projecto por
outros que considere mais adequados, sem prejuizo da obtencao das caracteristicas finais
especificadas para a obra.

4 - Nao podem ser aplicadas técnicas de construcao ou materiais diferentes aos previstos
no presente caderno de encargos e no projecto, sem que estes tenham sido expressamente
aceites pelo dono de obra e validados pelo coordenador ou autor do projecto.

Clausula 15.2
Erros ou omissdes do projecto e de outros documentos
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1 - O empreiteiro deve comunicar ao director de fiscalizacao da obra quaisquer erros ou
omissoes dos elementos da solucao da obra por que se rege a execucao dos trabalhos, bem
como das ordens, avisos e notificacoes recebidas.

2 - O empreiteiro tem a obrigacao de executar todos os trabalhos de suprimento de erros e
omissdes que lhe sejam ordenados pelo dono da obra, o qual deve entregar ao empreiteiro
todos os elementos necessarios para esse efeito.

3 - SO pode ser ordenada a execucao de trabalhos de suprimento de erros e omissoes
quando o somatorio do preco atribuido a tais trabalhos com o preco de anteriores
trabalhos de suprimento de erros e omissdes e de anteriores trabalhos a mais nao exceder
50% do preco contratual.

4 - O dono da obra é responsavel pelos trabalhos de suprimento dos erros e omissoes
resultantes dos elementos que tenham sido por si elaborados ou disponibilizados ao
empreiteiro.

5 - O empreiteiro é responsavel por metade do preco dos trabalhos de suprimentos de
erros ou omissoes cuja deteccao era exigivel na fase de formacao do contrato nos termos
previstos nos n.°s 1 e 2 do artigo 61.° do CCP, excepto pelos que hajam sido identificados
pelos concorrentes na fase de formacao do contrato mas que nao tenham sido
expressamente aceites pelo dono da obra.

6 - O empreiteiro & ainda responsavel pelos trabalhos de suprimento de erros e omissoes
que, nao sendo exigivel a sua deteccao na fase de formacédo dos contratos, também nao
tenham sido por ele identificados no prazo de 30 dias a contar da data em que lhe fosse
exigivel a sua deteccao.

Clausula 16.*
Alteragdes ao projecto propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteracao ao projecto, o empreiteiro deve apresentar
todos os elementos necessarios a sua perfeita apreciacdo, incluindo termos de
responsabilidade dos autores devidamente habilitados para o efeito de acordo com a
legislacao em vigor.

2 - Os elementos referidos no nimero anterior devem incluir, nomeadamente, a memoria
ou nota descritiva e explicativa da solucdao seguida, com indicacao das eventuais
implicacdes nos prazos e custos e, se for caso disso, pecas desenhadas e calculos
justificativos e especificacoes de qualidade da mesma.

3 - Nao podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteracdes ao projecto
propostas pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da
obra e validados pelo coordenador ou autor do projecto.
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Clausula 17.2
Menc¢oes obrigatérias no local dos trabalhos

1 - Sem prejuizo do cumprimento das obrigacdes decorrentes da legislacdo em vigor, o
empreiteiro deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, o valor da obra, a
identificacao da obra, do coordenador de seguranca em obra, do técnico de seguranca em
obra, do director fiscalizacao da obra, do director técnico da obra, do coordenador do
projecto e mencao das respectivas cédulas profissionais, do dono da obra e do
empreiteiro, com mencao do respectivo alvara ou nimero de titulo de registo ou dos
documentos a que se refere a alinea a) do n.° 5 do artigo 81.° do CCP, e manter copia dos
alvaras ou titulos de registo dos subcontratados ou dos documentos previstos na referida
alinea, consoante 0s casos.

2 - O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacao, o
livro de registo da obra e um exemplar do projecto, do caderno de encargos, do clausulado
contratual e dos demais documentos a respeitar na execucao da empreitada, com as
alteracoes que neles hajam sido introduzidas.

3 - O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho
em vigor, bem como a manter, a disposicao de todos os interessados, o texto dos contratos
colectivos de trabalho aplicaveis.

4 - Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do
projecto respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Clausula 18.2
Ensaios

1 - Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificacao das suas
caracteristicas e comportamentos sao os especificados no presente caderno de encargos e
0s previstos nos regulamentos em vigor e constituem encargo do empreiteiro.

2 - Quando o dono da obra tiver dlvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a
realizacao de quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3 - No caso de os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior se mostrarem
insatisfatorios e as deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as
despesas com os mesmos ensaios e com a reparacao daquelas deficiéncias ficardo a seu
cargo, sendo, no caso contrario, de conta do dono da obra.

Clausula 19.2
Medicoes
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1 - As medicOes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos nao previstos no
projecto e os trabalhos ndo devidamente ordenados pelo dono da obra sao feitas no local
da obra com a colaboracao do empreiteiro e sao formalizados em auto.

2 - As medicdes sdo efectuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia
do més imediatamente seguinte aquele a que respeitam.

3 - Os métodos e os critérios a adoptar para a realizacdo das medicbes respeitam a
seguinte ordem de prioridades:
a) As normas oficiais de medicao que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas pelo Laboratorio Nacional de Engenharia Civil;
c) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o
dono da obra e 0 empreiteiro.

Clausula 20.*
Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos registados

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades
decorrentes da utilizacdo na execucao da empreitada de materiais, de elementos de
construcdo ou de processos de construcao a que respeitem quaisquer patentes, licencgas,
marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade industrial.

2 - No caso de o dono da obra ser demandado por infraccao na execucao dos trabalhos de
qualquer dos direitos mencionados no nimero anterior, o empreiteiro indemniza-o por
todas as despesas que, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha
de pagar, seja a que titulo for.

Clausula 21.2
Execuc¢ao simultanea de outros trabalhos no local da obra

1 - O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer
trabalhos nao incluidos no Contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos

contratados.

2 - Os trabalhos referidos no nimero anterior sao executados em colaboracao com o
director de fiscalizacdo da obra, de modo a evitar atrasos na execucdo do Contrato ou

outros prejuizos.

3 - Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser
impedida ou a sofrer atrasos em virtude da realizacdo simultanea dos trabalhos previstos
no n.° 1, deve apresentar a sua reclamacao no prazo de dez dias a contar da data da
ocorréncia, a fim de serem adoptadas as providéncias adequadas a diminuicao ou
eliminacao dos prejuizos resultantes da realizacao daqueles trabalhos.
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4 - No caso de verificacao de atrasos na execucao da obra ou outros prejuizos resultantes
da realizacao dos trabalhos previstos no n.° 1, o empreiteiro tem direito a reposicao do
equilibrio financeiro do Contrato, de acordo com os artigos 282.° e 354 .° do CCP, a
efectuar nos seguintes termos:
a) Prorrogacao do prazo do Contrato por periodo correspondente ao do atraso
eventualmente verificado na realizagao da obra, e;
b) Indemnizacéo pelo agravamento dos encargos previstos com a execucao do Contrato
que demonstre ter sofrido.

Clausula 22.2
Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparacao e a indemnizacao de todos
0s prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a
recepcao definitiva dos trabalhos em consequéncia do modo de execucao destes ultimos,
da actuacao do pessoal do empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do
deficiente comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de
construcao e equipamentos;

2 - Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebracao dos contratos de seguros
indicados no presente caderno de encargos, a constituicdo das caucdes exigidas no
programa do procedimento e as despesas inerentes a celebracao do Contrato.

Secgdo IV
Pessoal

Clausula 23.2
Obrigagdes gerais

1 - Sao da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigacdes relativas ao pessoal
empregado na execucao da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2 - O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do
local dos trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apés ordem do dono da obra, o
pessoal que haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por
menor probidade no desempenho dos respectivos deveres, por indisciplina ou por
desrespeito de representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos
subempreiteiros ou de terceiros.

3 - A ordem referida no nimero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o
empreiteiro o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.
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4 - As quantidades e a qualificacao profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada
devem estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respectivo
plano.

Clausula 24.°

Horario de trabalho

1 - O empreiteiro obriga-se a ter patente no local da obra o horario de trabalho em vigor.

2 - O empreiteiro tera sempre no local da obra, a disposicao de todos os interessados, o
texto dos contratos colectivos de trabalho aplicaveis.

3 - O empreiteiro podera realizar trabalhos fora das horas regulamentares, ou por turnos,
desde que, para o efeito, obtenha autorizacao do organismo oficial competente e dé a
conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respectivo programa a fiscalizacao.

Clausula 25.°
Seguranga, higiene e saude no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposicoes legais e regulamentares em
vigor sobre seguranca, higiene e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal
empregado na obra, correndo por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de
tais obrigacées.

2 - O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposicoes legais
e regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a
prestar-lhe a assisténcia médica de que care¢a por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacdes estabelecidas
nos nimeros anteriores, o coordenador de seguranca e o director de fiscalizacédo da obra
podem tomar, a custa do adjudicatario, as providéncias que se revelem necessarias, sem
que tal facto diminua as responsabilidades do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o director de fiscalizagcao
da obra o exija, o empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho
relativamente a todo o pessoal empregado na obra, nos termos previstos no n.° 1 da
clausula 32.°.

5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o director de fiscalizacao da
obra, pela observancia das obrigacdes previstas nos nimeros anteriores, relativamente a
todo o pessoal empregado na obra.
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6 - O empreiteiro deve fornecer todos os elementos necessarios para a elaboracao da
compilacao técnica de acordo com o estipulado no artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 273/2003
de 29 de Outubro.

Seccao V
Instalagdes, equipamentos e obras auxiliares

Clausula 26.?
Trabalhos preparatoérios e acessorios

1 - O empreiteiro € obrigado a realizar todos os trabalhos que, por natureza ou segundo o
uso corrente, devam considerar-se preparatorios ou acessorios dos que constituem objecto
do contrato.

2 - Entre os trabalhos a que se refere a clausula anterior compreendem-se,
designadamente, salvo determinacao expressa em contrario deste caderno de encargos, os
seguintes:

a) A montagem, construcao, desmontagem e demolicao do estaleiro, incluindo as
correspondentes instalacoes, redes provisorias de agua, de esgotos, de electricidade
e de meios de telecomunicagdes, vias internas de circulacao e tudo o mais necessario
a montagem, construcao, desmontagem e demolicao do estaleiro;

b) A manutencao do estaleiro;

c) Os necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra,
incluindo o pessoal dos subempreiteiros, e do piblico em geral, para evitar danos nos
prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de seguranca, higiene e salde no
trabalho e de policia das vias publicas;

d) O restabelecimento, por meio de obras provisérias, de todas as servidoes e serventias
que seja indispensavel alterar ou destruir para a execucao dos trabalhos previstos no
contrato e para evitar a estagnacao de aguas que os mesmos trabalhos possam
originar;

e) A construcao dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;

f) O levantamento, guarda, conservacao e reposicao de cabos, canalizacoes e outros
elementos encontrados nas escavagdes e cuja existéncia se encontre assinalada nos
documentos que fazem parte integrante do contrato ou pudesse verificar-se por
simples inspeccao do local da obra a data da realizacao do concurso;

g) O transporte e remocao, para fora do local da obra ou para locais especificamente
indicados neste caderno de encargos, dos produtos de escavacdo ou residuos de
limpeza;

h) A reconstrucao ou reparacao dos prejuizos que resultem das demolicdes a fazer para
a execucao da obra;

i) Os trabalhos de escoamento de aguas que afectem o estaleiro ou a obra e que se
encontrem previstos no projecto ou sejam previsiveis pelo empreiteiro quanto a sua
existéncia e quantidade a data da apresentacdo da proposta, quer se trate de aguas
pluviais ou de esgotos quer de aguas de condutas, de valas, de rios ou outras;
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j) A conservacdo das instalacdes que tenham sido cedidas pelo dono da obra ao
adjudicatario com vista a execucao da empreitada;

l) A reposicdo dos locais onde se executaram os trabalhos em condi¢coes de nao lesarem
legitimos interesses ou direitos de terceiros ou a conservacdo futura da obra,
assegurando o bom aspecto geral e a seguranca dos mesmos locais.

3 - O empreiteiro € obrigado a realizar a sua custa todos os trabalhos que devam
considerar-se preparatorios ou acessorios dos que constituem objecto do contrato.

4 - O estaleiro e as instalacoes provisorias obedecerao ao que se encontre estabelecido na
legislacao em vigor e neste caderno de encargos, devendo o respectivo estudo ou projecto
ser previamente apresentado ao dono da obra para verificacdo dessa conformidade,
quando tal expressamente se exija neste caderno de encargos.

5 - A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalagdes e aos locais de
trabalho e de estada do pessoal, devera ser organizada de acordo com a regulamentacao
aplicavel.

6 - A identificacdo publica bem como os sinais e avisos a colocar no estaleiro da obra
devem respeitar a legislacdo em vigor. As entidades fiscalizadoras podem ordenar a
colocacido dos sinais ou avisos em falta e a substituicdo ou retirada dos que nao se
encontrem conformes.

Clausula 27.2
Locais e instalagdes cedidos para implantacao e exploragao do estaleiro

1 - Os locais passiveis de instalagao do estaleiro serao a indicar pelo dono da obra.

2 - Os locais e, eventualmente, as instalacbes que o dono da obra ponha a disposicao do
empreiteiro devem ser exclusivamente destinados a implantacao e exploracao do estaleiro
relativo a execucao dos trabalhos.

3 - Se os locais referidos no n.° 1, nao satisfizerem totalmente as exigéncias de
implantacédo do estaleiro, o empreiteiro solicitara ao dono da obra a obtencao dos terrenos
complementares necessarios.

4 - Se o empreiteiro entender que os locais e as instalacdes referidos no n.°1 nao reunem
os requisitos indispensaveis para a implantacéo e exploracao do seu estaleiro, sera da sua
iniciativa e responsabilidade a ocupacdao de outros locais e a utilizacao de outras
instalacdes que para o efeito considere necessarios.

5 - O empreiteiro ndo podera, sem autorizacdo do dono da obra, realizar qualquer trabalho
que modifique as instalacdes cedidas pelo dono da obra e, se tal lhe for expressamente
exigido neste caderno de encargos, sera obrigado a repo-las nas condigdes iniciais uma vez
concluida a execucao da empreitada.
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Clausula 28.*
Instala¢ées provisorias

1 - As instalagbes provisorias destinadas ao funcionamento dos servicos exigidos pela
execucao da empreitada devem obedecer ao disposto no n.°4 da clausula 26.% e ser
submetidas a aprovacao da fiscalizacao.

2 - O uso de qualquer parte da obra para alguma das instalacoes provisorias dependera de
autorizacao da fiscalizacao.

3 - Aquela autorizacao nao dispensara o empreiteiro de tomar as medidas adequadas a
evitar a danificacao da parte da obra utilizada.

Clausula 29.2
Redes de agua, de esgotos, de energia eléctrica e de telecomunicacdes

1 - O empreiteiro devera construir e manter em funcionamento as redes provisorias de
abastecimento de agua, de esgotos, de energia eléctrica e de telecomunicacoes definidas
neste caderno de encargos ou no projecto ou, na sua omissao, que satisfacam as exigéncias
da obra e do pessoal.

2 - Salvo indicacao em contrario deste caderno de encargos, a manutencao e a exploracao
das redes referidas na clausula anterior, bem como as diligéncias necessarias a obtencao
das respectivas licencas, sao de conta do empreiteiro, por inclusdo dos respectivos
encargos nos precos por ele propostos no acto do concurso.

3 - Sempre que na obra se utilize agua nao potavel, devera colocar-se, nos locais
convenientes, a inscricao «Agua imprépria para beber».

4 - As redes provisorias de energia eléctrica deverdo obedecer ao que for aplicavel da
regulamentacao em vigor.

5 - As redes definitivas de agua, esgotos e energia eléctrica poderao ser utilizadas durante
os trabalhos.

Clausula 30.2
Equipamento

1 - Constitui encargo do empreiteiro, salvo estipulacdo em contrario deste caderno de
encargos, o fornecimento e utilizacdo das maquinas, aparelhos, utensilios, ferramentas,
andaimes e todo o material indispensavel a boa execucao dos trabalhos.

2 - O equipamento a que se refere o numero anterior deve satisfazer, quer quanto as suas
caracteristicas quer quanto ao seu funcionamento, ao estabelecido nas leis e regulamentos
de seguranca aplicaveis.
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Seccgdo Vil
Outros trabalhos preparatérios

Clausula 31.*
Trabalhos de protecc¢ao e seguranca

1 - Para além das medidas a que se refere a clausula 27.2, constitui encargo do empreiteiro
a realizacdo dos trabalhos de proteccao e seguranca especificados no projecto ou neste
caderno de encargos, tais como os referentes a construcdes e vegetacao existentes nos
locais destinados a execucao dos trabalhos e os relativos a construcoes e instalagoes
vizinhas destes locais.

2 - Quando se verificar a necessidade de trabalhos de proteccao nao definidos no projecto,
0 empreiteiro avisara o dono da obra, propondo as medidas a tomar, e interrompera os
trabalhos afectados, até decisao daquele.

3 - No caso a que se refere a clausula anterior e estando envolvidos interesses de
terceiros, o dono da obra procedera aos contactos necessarios com as entidades
envolvidas, a fim de decidir das medidas a tomar.

4 - O empreiteiro devera tomar as providéncias usuais para evitar que as instalacoes e os
trabalhos da empreitada sejam danificados por inundacées, ondas, tempestades ou outros
fenomenos naturais.

5 - Quando, pela sua natureza, os trabalhos a executar estejam particularmente sujeitos a
incidéncia de fendmenos naturais especificos, tais como cheias, inundacdes, ondas,
ventos, tempestades e similares, serao fornecidas aos concorrentes, integradas no
processo do concurso, as informacoes adequadas sobre o nivel que esses fendmenos
usualmente assumem, as caracteristicas que revestem e, se for o caso, a época do ano em
que se verificam, entendendo-se que o adjudicatario ndo poderéa invocar como caso de
forca maior os que venham eventualmente a ocorrer, a nao ser que:

a) Atinjam niveis, apresentem caracteristicas ou se verifiquem em épocas diferentes das
que, de acordo com as aludidas informacodes, devam considerar-se normais;

b) A emergéncia de qualquer dano consequente dos fenomenos referidos derive de
planeamento ou condicoes ou métodos de execucao dos trabalhos impostos pelo dono
da obra, ou de qualquer outro facto nao imputavel ao empreiteiro.

Clausula 32.?
Demolicdes e esgotos

1 - Consideram-se incluidas no contrato as demolicbes que se encontrem previstas no
projecto ou neste caderno de encargos.
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2 - Os trabalhos de demolicao referidos na clausula anterior compreendem a demolicao das
construgcdes cuja existéncia seja evidente e que ocupem locais de implantacao da obra,
salvo indicacdo em contrario deste caderno de encargos, bem como a remocao completa,
para fora do local da obra ou para os locais definidos neste caderno de encargos, de todos
os materiais e entulhos, incluindo as fundacoes e canalizacdes nao utilizadas e
exceptuando apenas o que o dono da obra autorize a deixar no terreno.

3 - O empreiteiro tomara as precaucoes necessarias para assegurar em boas condicoes o
desmonte e a conservacao dos materiais e elementos de construcao especificados neste
caderno de encargos, sendo responsavel por todos os danos que eventualmente venham a
sofrer.

4 - Os materiais e elementos de construcdao a que se refere a clausula anterior sao
propriedade do dono da obra.

5 - Quaisquer esgotos ou demolicoes de obras, que houver necessidade de fazer e que nao
tenham sido previstos no contrato, serao considerados erros e omissées de acordo com o
disposto na clausula 15.2.

Clausula 33.*
Remocgao de vegetacao

1 - Consideram-se incluidos no contrato os trabalhos necessarios aos desenraizamentos, as
desmatacoes e ao arranque de arvores existentes na area de implantacdo da obra ou em
outras areas definidas no projecto ou neste caderno de encargos, devendo os
desenraizamentos ser suficientemente profundos para garantirem a completa extincao das
plantas.

2 - Compete ainda ao empreiteiro a remocao completa, para fora do local da obra ou para
os locais definidos neste caderno de encargos, dos produtos resultantes dos trabalhos
referidos no nimero anterior, bem como a regularizacao final do terreno.

3 - Os produtos da remocao de vegetacao a que se refere a clausula anterior sao
propriedade do dono da obra.

Clausula 34.*
Implantacéo e piquetagem

1 - O trabalho de implantacao e piquetagem sera efectuado pelo empreiteiro, a partir das
cotas, dos alinhamentos e das referéncias fornecidas pelo dono da obra.

2 - O empreiteiro devera examinar no terreno as marcas fornecidas pelo dono da obra,
apresentando, se for caso disso, as reclamacdes relativas as deficiéncias que
eventualmente encontre e que serao objecto de verificacao local pela fiscalizacao, na
presenca do adjudicatario.
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3 - Uma vez concluidos os trabalhos de implantacéo, o empreiteiro informara desse facto,
por escrito, a fiscalizacao, que procedera a verificacao das marcas e, se for necessario, a
sua rectificacao, na presenca do adjudicatario.

4 - O empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recoloca-las, a sua
custa, em condi¢des idénticas, quer na localizacao definitiva quer num outro ponto, se as
necessidades do trabalho o exigirem, depois de ter avisado a fiscalizacao e de esta haver
concordado com a modificacao da piquetagem.

5 - O empreiteiro € ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias visiveis
existentes que tenham sido implantadas no local da obra por outras entidades e so
proceder a sua deslocacao desde que autorizado e sob orientacao da fiscalizaco.

Seccédo Vil
Materiais e elementos de construcao

Clausula 35.°
Caracteristicas dos materiais e elementos de construcio

1 - Os materiais e elementos de construcao a empregar na obra terdo as qualidades,
dimensdes, formas e demais caracteristicas definidas nas pecas escritas e desenhadas do
projecto, neste caderno de encargos e nos restantes documentos contratuais, com as
tolerancias normalizadas ou admitidas nos mesmos documentos.

2 - Sempre que o projecto, este caderno de encargos ou o contrato ndo fixem as
caracteristicas de materiais ou elementos de construcdo, o empreiteiro nao podera
empregar materiais que nao correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de
qualidade inferior aos usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica
utilizacao.

3 - No caso de dlvida quanto aos materiais a empregar nos termos da clausula anterior,
devem observar-se as normas portuguesas em vigor, desde que compativeis com o direito
comunitario, ou, na falta destas, as normas utilizadas na Comunidade Europeia.

4 - Nos casos previstos nos n.°2 e 3, o empreiteiro propora, por escrito, a fiscalizacdo a
aprovacao dos materiais ou elementos de construcao escolhidos. Esta proposta devera ser
apresentada, de preferéncia, no periodo de preparacdo e planeamento da empreitada e
sempre de modo que as diligéncias de aprovacdo ndo comprometam o cumprimento do
plano de trabalhos nem o prazo em que o dono da obra se devera pronunciar.

5 - O aumento ou diminuicio de encargos resultantes da imposicao ou aceitacao pelo dono
da obra de qualquer das caracteristicas de materiais ou elementos de construcdo sera,
respectivamente, acrescido ou deduzido do preco da empreitada.
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Clausula 36.2
Amostras padréao

1 - Sempre que o dono da obra ou o empreiteiro o julgue necesséario, este ultimo
apresentara amostras de materiais ou elementos de construcdo a utilizar, as quais, depois
de aprovadas pelo director de fiscalizacao da obra, servirdo de padrao.

2 - As amostras deverdo ser acompanhadas, se a sua natureza o justificar ou for exigido
pela fiscalizacao, de certificados de origem e de andlises ou ensaios feitos em laboratorio
oficial.

3 - Sempre que a apresentacao das amostras seja de iniciativa do empreiteiro, ela devera
ter lugar, na medida do possivel, durante o periodo de preparacao e planeamento da obra
e, em qualquer caso, de modo que as diligéncias de aprovacao nao prejudiquem o
cumprimento do plano de trabalhos.

4 - A existéncia do padrao nao dispensara, todavia, a aprovagao de cada um dos lotes de
materiais ou de elementos de construcdo entrados no estaleiro, conforme estipula a
clausula 38.2.

5 - As amostras padrao serao restituidas ao empreiteiro a tempo de serem aplicadas na
obra.

Clausula 37.2
Lotes, amostras e ensaios

1 - Os materiais e elementos de construcao serao divididos em lotes, de acordo com o
disposto neste caderno de encargos ou, quando ele for omisso a tal respeito, segundo as
suas origens, tipos e, eventualmente, datas de entrada na obra.

2 - De cada um dos lotes colher-se-ao, sempre que necessario, trés amostras, nos termos
estabelecidos neste caderno de encargos, para cada material ou elemento, destinando-se
uma delas ao empreiteiro, a outra ao dono da obra e ficando a terceira de reserva na
posse deste ultimo.

3 - A colheita das amostras e a sua preparacao e embalagem serao feitas na presenca da
fiscalizacdo e do empreiteiro, competindo a este ultimo fornecer todos os meios
indispensaveis para o efeito. Estas operacoes obedecerdo as regras estabelecidas neste
caderno de encargos, nos regulamentos e documentos normativos aplicaveis ou, na sua
omissao, as que forem definidas por acordo prévio.

4 - As amostras ndo ensaiadas serao restituidas ao empreiteiro logo que se verifique nao
serem necessarias.

5 - Nos casos em que este caderno de encargos nao estabeleca expressamente a
obrigatoriedade de realizacao de ensaios, as amostras do dono da obra e do empreiteiro
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podem ser ensaiadas em laboratérios de reconhecida competéncia, a escolha de cada um
deles.

6 - Nos casos em que a obrigatoriedade de realizacao de ensaios nio esteja estabelecida
€xpressamente neste caderno de encargos, o dono da obra podera, com base ou nio nos
€nsaios, rejeitar provisoriamente quaisquer lotes. Essa rejeicdo sé se considerara, porém,
definitiva se houver acordo entre as partes.

7 - Nos casos em que este caderno de encargos estabeleca a obrigatoriedade de realizacio
dos ensaios previstos, o empreiteiro promovera por sua conta a realizacdo dos referidos
ensaios em laboratério escolhido por acordo com o dono da obra ou, se tal acordo nio for
possivel, num laboratério oficial.

8 - Nos casos a que se refere a clausula anterior, o dono da obra podera rejeitar o lote
ensaiado, se os resultados dos ensaios realizados nao forem satisfatérios. Essa rejeicao so
se considerara, porém, definitiva se houver acordo entre as partes ou se os ensaios
houverem sido realizados em laboratério oficial ou, ainda, se a natureza dos mesmos nao
permitir a sua repeticdo em condicées idénticas.

9 - Em todas as hipoteses em que, nos termos dos n.°1 a 8, a rejeicio de materiais ou
elementos de construcio tiver caracter meramente provisorio e ndo for possivel
estabelecer acordo entre o dono da obra e 0 empreiteiro, promover-se-a o ensaio da
terceira amostra em laboratério oficial, considerando-se definitivos, para todos os efeitos,
0s seus resultados.

10 - Sempre que os materiais ou elementos de construciao forem rejeitados
definitivamente, serdo da conta do empreiteiro as despesas feitas com todos os ensaios
realizados; em caso de aprovacao, o dono da obra suportara as despesas relativas aos
ensaios a que ele proprio tenha mandado proceder e aos que tenham incidido sobre a
terceira amostra.

11 - Na aceitacao ou rejeicao de materiais ou elementos de construcao, de acordo com o
resultado dos ensaios efectuados, observar-se-ao as regras de decisao estabelecidas para
cada material ou elemento neste caderno de eéncargos, nos regulamentos e documentos
normativos aplicaveis ou, na sua omissdo, as que forem definidas por acordo antes da
realizacao dos ensaios.

Clausula 38.2
Aprovacéo dos materiais e elementos de construcdo

1 - Os materiais e elementos de construcao nao poderao ser aplicados na empreitada senao
depois de aprovados pelo dono de obra.

2 - A aprovagao dos materiais e elementos de construcao sera feita por lotes e resulta da
verificacdo de que as caracteristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.
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3 - A aprovacao ou rejeicao dos materiais e elementos de construcao devera ter lugar nos 8
dias subsequentes a data em que a fiscalizacao foi notificada, por escrito, da sua entrada
no estaleiro, considerando-se aprovados se a fiscalizacdo nao se pronunciar no prazo
referido, a nao ser que a eventual realizacdo de ensaios exija periodo mais largo, facto
que, N0 Mesmo prazo, sera comunicado ao empreiteiro.

4 - No momento da aprovacao dos materiais e elementos de construcdo proceder-se-a a
sua perfeita identificagao. Se, nos termos do ponto anterior, a aprovacao for tacita, o

empreiteiro devera solicitar a presenca da fiscalizacao para aquela identificacao.

Clausula 39.°
Casos especiais

1 - Os materiais ou elementos de construcao sujeitos a homologacao ou classificacao
obrigatorias so poderdo ser aceites quando acompanhados do respectivo documento de
homologacao ou classificacao, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso ficarao
isentos dos ensaios previstos neste caderno de encargos.

2 - Para os materiais ou elementos de construcao sujeitos a controlo completo de
laboratério oficial ndo serdo exigidos ensaios de recepcéo relativamente as caracteristicas
controladas quando o empreiteiro forneca documento comprovativo emanado do mesmo
laboratorio; nao se dispensara, contudo, a verificacdo de outras caracteristicas,
nomeadamente as geometricas.

3 - A fiscalizacao podera verificar, em qualquer parte, o fabrico e a montagem dos
materiais ou elementos em causa, devendo o empreiteiro facultar-lhe, para o efeito, todas
as informacdes e facilidades necessarias. A aprovacao so sera, todavia, efectuada depois
da entrada na obra dos materiais ou elementos de construcao referidos.

Clausula 40.*
Deposito e armazenagem de materiais ou elementos de construcéao

1 - O empreiteiro devera possuir em depésito as quantidades de materiais e elementos de
construgdo suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo
com o respectivo plano, sem prejuizo da oportuna realizacao das diligéncias de aprovagao
necessarias.

2 - Os materiais e elementos de construcao deverao ser armazenados ou depositados por
lotes separados e devidamente identificados, com arrumacao que garanta condicoes
adequadas de acesso e circulacao.

3 - Desde que a sua origem seja a mesma, 0 dono da obra podera autorizar que, depois da
respectiva aprovagao, os materiais e elementos de construcao nao se separem por lotes,
devendo, no entanto, fazer-se sempre a separagao por tipos.
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4 - O empreiteiro assegurara a conservacao dos materiais e elementos de construcao
durante o seu armazenamento ou deposito.

5 - Os materiais ou elementos de construcao deterioraveis pela accao dos agentes
atmosféricos serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam
seguranca e proteccao contra as intempéries e humidade do solo.

6 - Os materiais e elementos de construcao existentes em armazém ou deposito e que se
encontrem deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos, nos
termos da clausula seguinte.

Clausula 41.2
Remocado de materiais ou elementos de construgao

1 - Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverao ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes.

2 - Os materiais e elementos de construcao rejeitados definitivamente serao removidos
para fora do local dos trabalhos no prazo que o director de fiscalizacdo da obra
estabelecer, de acordo com as circunstancias.

3 - Em caso de falta de cumprimento pelo empreiteiro das obrigacoes estabelecidas nos n.°
1 e 2, podera a fiscalizacao fazer transportar os materiais ou os elementos de construcao
em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario for, tudo a custa do
empreiteiro, mas dando-lhe prévio conhecimento da decisao.

4 - O empreiteiro, no final da obra, tera de remover do local dos trabalhos os restos de
materiais ou elementos de construcao, entulhos, equipamento, andaimes e tudo o mais
que tenha servido para a sua execucao, dentro do prazo estabelecido neste caderno de

encargos.

CAPITULO 11l - Obrigacées do dono da obra

Clausula 42.2
Preco e condi¢des de pagamento

1 - Pela execucao da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigagdes decorrentes
do Contrato, deve o dono da obra pagar ao empreiteiro o valor que constar da sua
proposta, o qual ndo podera exceder a quantia total de 20 000,00 € (Vinte mil Euros)
acrescida de IVA a taxa legal em vigor.

2 - Os pagamentos a efectuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o
seu montante determinado por medi¢des mensais a realizar de acordo com o disposto na
clausula 19.2.
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3 - Os pagamentos sdo efectuados no prazo maximo de 60 dias apos a apresentacao da
respectiva factura.

4 - As facturas e os respectivos autos de medicao sao elaborados de acordo com o modelo
e respectivas instrucoes fornecidos pelo director de fiscalizacao da obra.

5 - Cada auto de medicao deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos
que tenham sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacao pelo director de
fiscalizagao da obra condicionada a realizacao completa daqueles.

6 - No caso de falta de aprovacao de alguma factura em virtude de divergéncias entre o
director de fiscalizacao da obra e o empreiteiro quanto ao seu contetdo, deve aquele
devolver a respectiva factura ao empreiteiro, para que este elabore uma factura com os
valores aceites pelo director de fiscalizacao da obra e uma outra com os valores por este
nao aprovados.

7 - O pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissdes é
feito nos termos previstos nos nimeros anteriores, mas com base nos precos que lhes
forem, em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do CCP.

Clausula 43.2
Adiantamentos ao empreiteiro

1 - O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um
adiantamento da parte do custo da obra necessaria a aquisicio de materiais ou
equipamentos cuja utilizacao haja sido prevista no plano de trabalhos.

2 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.° e 293.° do CCP, o adiantamento referido no
ndmero anterior s pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacao de
uma caucao do valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo
Estado, garantia bancaria ou seguro-caucéao.

3 - Todas as despesas decorrentes da prestacao da caucdo prevista no nimero anterior
correm por conta do empreiteiro.

4 - A caucao para garantia de adiantamentos de preco € progressivamente liberada a

medida que forem executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que
tenha sido efectuado pelo dono da obra, nos termos do n.° 2 do artigo 295.° do CCP.

Clausula 44.°
Descontos nos pagamentos

Nao ha lugar a reforco da caucao prestada.
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Clausula 45.2
Mora no pagamento

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do preco
contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa
legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora.

Clausula 46.°
Revisao de pregos

1 - A revisao dos precos contratuais, como consequéncia de alteracao dos custos de mao-
de-obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execucao da empreitada, €
efectuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de Janeiro, na
modalidade de formula.

2 - A revisao de precos obedece a seguinte formula:

S M M' M" E
C=a—t+b—L+b—L+b"—"+..+c—+d,
0 0 M'O M”D ED

F09 - arranjos exteriores, de acordo com Anexo ao Despacho n.° 22 637/2004 (2% série), de
12 de Outubro, e ao Despacho n.° 1592/2004 (2° série), de 8 de Janeiro, tendo em
consideracao a Rectificacao n.° 383/2004 (2° serie), de 25 de Fevereiro.

3 - Os materiais considerados sao os abaixo indicados:

Materiais | Coeficiente de influéncia

a |Mao-de-obra 0.31

MO3 - Inertes 0.04

MO6 - Ladrilhos de Calcario e 0.04

Granito

M18 - Betumes a Granel 0.02

M20 - Cimento em Saco 0.05

M22 - Gasoleo 0.02

M24 - Madeiras de Pinho 0.01

M32 -Tubo de PVC 0.02
bi | M42 - Tubagem de ago e 0.02

aparelhos para canalizacoes

M43 - Aco para betao armado 0.06

M45 - Perfilados pesados e 0.02

ligeiros

M47 - Produtos pré-fabricados 0.04

de

betao

M48 - Produtos para 0.04

ajardinamentos
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Materiais | Coeficiente de influéncia
¢ | Equipamentos de apoio 0.21
d |Constante 0.10

4 - Os diferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisao de precos
da empreitada sao incluidos nas situacdes de trabalhos.

5 - Sera da obrigacao do empreiteiro a apresentacao do calculo da revisao de precos e
sempre com indices definitivos.

Seccao V
Seguros

Clausula 47.2
Contratos de seguro

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho,
cuja apolice deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como
a apresentar comprovativo que o pessoal contratado pelos subempreiteiros possui seguro
obrigatério de acidentes de trabalho de acordo com a legislacao em vigor em Portugal.

2 - O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor,
durante o periodo de execucao do Contrato, as apolices de seguro previstas nas clausulas
seguintes e na legislacao aplicavel, das quais deverao exibir copia e respectivo recibo de
pagamento de prémio na data da consignacéao.

3 - O empreiteiro é responsavel pela satisfacdao das obrigacdes previstas na presente
seccao, devendo zelar pelo controlo efectivo da existéncia das apolices de seguro dos seus
subcontratados.

4 - Sem prejuizo do disposto no n.° 3 da clausula seguinte, o empreiteiro obriga-se a
manter as apolices de seguro referidas no n.° 1 validas até ao final a data da recepcao
provisoria da obra ou, no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares
afectas a obra ou ao estaleiro, até a desmontagem integral do estaleiro.

5 - O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cépias e recibos de pagamento das
apolices previstas na presente seccao ou na legislacao aplicavel, ndo se admitindo a
entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibicao daquelas copias e recibos.

6 -Todas as apolices de seguro e respectivas franquias previstas na presente seccao e
restante legislacao aplicavel constituem encargo Unico e exclusivo do empreiteiro e dos
seus subcontratados, devendo os contratos de seguro ser celebrados com entidade
seguradora legalmente autorizada.
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7 - Os seguros previstos no presente caderno de encargos em nada diminuem ou restringem
as obrigacdes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro perante o dono da
obra e perante a lei.

8 - Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacdes de pagamento dos
prémios referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se
substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou por ele suportados.

Clausula 48.2
QOutros sinistros

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil
automével cuja apdlice deve abranger toda a frota de veiculos de locomocao propria por si
afectos a obra, que circulem na via publica ou no local da obra, independentemente de
serem veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de
acordo com as normas legais sobre responsabilidade civil automovel (riscos de circulacao),
bem como apresentar comprovativo que os veiculos afectos a obras pelos subempreiteiros
se encontra segurado.

2 - O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro relativo aos danos
proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apélice deve cobrir todos
os meios auxiliares que vier a utilizar no estaleiro, incluindo bens iméveis, armazéns,
abarracamentos, refeitorios, camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou
mdveis, onde devem ser garantidos os riscos de danos proprios.

3 - O capital minimo seguro pelo contrato referido nos numeros anteriores deve perfazer,
no total, um capital seguro que nao pode ser inferior ao capital minimo seguro obrigatorio
para os riscos de circulagao (ramo automovel).

4 - No caso dos bens imédveis referidos no n.° 2, a apolice deve cobrir, no minimo, os riscos
de incéndio, raio, explosao e riscos catastroficos, devendo o capital seguro corresponder
ao respectivo valor patrimonial.

CAPITULO IV - Representacdo das partes e controlo da execug@o do contrato

Clausula 49.*
Representacdo do empreiteiro

1 - Durante a execucao do Contrato, o empreiteiro é representado por um director técnico
da obra, salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacado diversa no
caderno de encargos ou no Contrato, se estabeleca diferente mecanismo de
representacao.
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2 - O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacao pelo dono da obra, a confiar a sua
representacao a um técnico com a qualificacao minima de licenciatura em Engenharia
Civil.

3 - Apos a assinatura do Contrato e antes da consignacao, o empreiteiro confirmara, por
escrito, o nome do director de obra, indicando a sua qualificacao técnica e académica, e
ainda se o mesmo pertence ou nao ao seu quadro técnico, devendo esta informacao ser
acompanhada por uma declaracao subscrita pelo técnico designado, com assinatura
reconhecida, assumindo a responsabilidade pela direccdo técnica da obra e
comprometendo-se a desempenhar essa funcao com proficiéncia e assiduidade.

4 - As ordens, os avisos e as notificacdes que se relacionem com os aspectos técnicos da
execucao da empreitada sao dirigidos directamente ao director de obra.

5 - O director de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da
obra sempre que para tal seja convocado.

6 - O dono da obra podera impor a substituicdo do director de obra, devendo a ordem
respectiva ser fundamentada por escrito.

7 - Na auséncia ou impedimento do director de obra, o empreiteiro é representado por
quem aquele indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios
para responder, perante o director de fiscalizacao da obra, pela marcha dos trabalhos.

8 - O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacdo aplicavel
em matéria de seguranca, higiene e salide no trabalho e, em particular, pela correcta
aplicacado do documento referido na alinea h) do n.° 4 da clausula 6.2.

9 - Atentas as fungdes que legalmente se encontram cometidas ao Director de Obra e ao
Responsavel pelo cumprimento da Seguranca, Higiene e Salide no Trabalho, competéncias
que o dono de obra pretende sejam individualizadas e bem demarcadas no
desenvolvimento da empreitada, o adjudicatario nao podera acumular as funcoes do
segundo Técnico aqui referido com as do Director de Obra.

Clausula 50.°
Representacao do dono da obra

1 - Durante a execugdo o dono da obra € representado pelo director de fiscalizacao da
obra, salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacao distinta no caderno
de encargos ou no Contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacao.

2 - O dono da obra notifica o empreiteiro da identidade do director de fiscalizacao da obra
que designe para a fiscalizacao local dos trabalhos até a data da consignacdo ou da
primeira consignagao parcial.

3 - O director de fiscalizacao da obra tem poderes de representacao do dono da obra em
todas as matérias relevantes para a execucao dos trabalhos, nomeadamente para resolver
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todas as questdes que lhe sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, exceptuando as
matérias de modificacao, resolucao ou revogacao do Contrato.

Clausula 51.2
Livro de registo da obra

1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas
numeradas e rubricadas por si e pelo director de fiscalizacdo da obra, contendo uma
informacao sistematica e de facil consulta dos acontecimentos mais importantes
relacionados com a execucao dos trabalhos.

2 - Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sao, para além dos referidos
no n.° 3 do artigo 304.° e no n.° 3 do artigo 305.° do CCP, os seguintes:

a) alteracoes ao projecto;

b) substituicao de métodos e técnicas de construcdo ou dos materiais previstos;

c) actos relevantes em matéria de higiene, seguranca e saude no estaleiro;

d) ensaios de materiais;

e) ensaios de estanquidade;

f) data de betonagens;

g) razoes de interrup¢oes da obra;

h) acidentes com pessoal;

i) prejuizos a terceiros;

j) outros acontecimentos relevantes.

3 - O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do director da obra, que o
devera apresentar sempre que solicitado pelo director de fiscalizacao da obra ou por
entidades oficiais com jurisdicao sobre os trabalhos.

CAPITULO V - Recepcéo e liquidacdo da obra

Clausula 52.2
Recepcéo provisoria

1 - A recepcao provisoria da obra depende da realizacao de vistoria, que deve ser
efectuada logo que a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitacao do
empreiteiro ou por iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total
ou dos prazos parciais de execucao da obra.

2 - No caso de serem identificados defeitos da obra que impecam a sua recepcao
provisoria, esta é efectuada relativamente a toda a extensao da obra que nao seja objecto
de deficiéncia.

3 - O procedimento de recepcao provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.° do
CCP,
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Clausula 53.*
Prazo de garantia

1 - O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:
a) 10 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;
b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos nao estruturais ou
instalacoes técnicas;
c) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afectos a obra, mas dela
autonomizaveis.

2 - Caso tenham ocorrido recepgoes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos
termos do nimero anterior € igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que
tenham sido recebidas pelo dono da obra.

3 - Exceptuam-se do disposto no n.° 1 as substituicées e os trabalhos de conservacao que
derivem do uso normal da obra ou de desgaste e depreciacao normais consequentes da sua
utilizacao para os fins a que se destina.

Clausula 54.2
Recepgao definitiva

1 - No final do prazo de garantia previsto na clausula anterior, é realizada uma nova
vistoria a obra para efeitos de recepcao definitiva.

2 - Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em
boas condicoes de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.

3 - A recepcdo definitiva depende, em especial, da verificacdo cumulativa dos seguintes
pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢ées normais de
exploracao, operacao ou utilizacao, da obra e respectivos equipamentos, de forma
que cumpram todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacoes decorrentes do periodo de
garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4 - No caso de a vistoria referida no n.° 1 permitir detectar deficiéncias, deterioracoes,
indicios de ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a nao
verificacao dos pressupostos previstos no nimero anterior, o dono da obra fixa o prazo
para a sua correccao dos problemas detectados por parte do empreiteiro, findo o qual sera
fixado o prazo para a realizacao de uma nova vistoria nos termos dos nimeros anteriores.

Clausula 55.2
Restituicao dos depésitos e quantias retidas e liberagao da caugéo
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1 - Feita a recepcao definitiva de toda a obra, sao restituidas ao empreiteiro as quantias
retidas como garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito.

2 - Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacao do empreiteiro ou corrigidos aqueles
que hajam sido detectados até ao momento da liberacao, ou ainda quando considere os
defeitos identificados e nao corrigidos como sendo de pequena importancia e nao
justificativos da nao liberacao, o dono da obra promove a liberacao da caucao destinada a
garantir o exacto e pontual cumprimento das obrigacdes contratuais, nos seguintes termos:

a) 25 % do valor da caucao, no prazo de 30 dias apds o termo do segundo ano do prazo a
que estao sujeitas as obrigacoes de correccao de defeitos, designadamente as de
garantia;

b) Os restantes 75 %, no prazo de 30 dias apos o termo de cada ano adicional do prazo a
que estao sujeitas as obrigacoes de correccao de defeitos, na proporcao do tempo
decorrido, sem prejuizo da liberacao integral, também no prazo de 30 dias, no caso
de o prazo referido terminar antes de decorrido novo ano.

3 - No caso de haver lugar a recep¢des definitivas parciais, a liberacao da caucao prevista
no nimero anterior é promovida na proporcao do valor respeitante a recepcao parcial.

CAPITULO VI - Disposicoes finais

Clausula 56.®
Deveres de informagao

1 - Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias
que cheguem ao seu conhecimento e que possam afectar os respectivos interesses na
execucao do Contrato, de acordo com as regras gerais da boa fé.

2 - Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer
circunstancias, constituam ou nao forca maior, que previsivelmente impecam o
cumprimento ou o cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas obrigacoes.

3 - No prazo de dez dias apds a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a
outra do tempo ou da medida em que previsivelmente sera afectada a execucao do
Contrato.

Clausula 57.2
Subcontratacao e cessdo da posicao contratual

1 - O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada,
desde que se encontrem cumpridos os requisitos constantes dos n.%s 3 e 6 do artigo 318.°
do CCP.
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2 - 0 dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacao na fase de execucao quando nao
estejam verificados os limites constantes do artigo 383.° do CCP, ou quando haja fundado
receio de que a subcontratacao envolva um aumento de risco de incumprimento das
obrigacoes emergentes do Contrato. Nos casos previstos no n.° 2 do artigo 385.° do CCP, a
subcontratacdo na fase de execucao esta sujeita a autorizacdo do dono da obra,
dependente da verificagdo da capacidade técnica do subcontratado em moldes
semelhantes aos que foram exigidos ao subempreiteiro na fase de formacao do Contrato,
aplicando-se, com as necessaria adaptacoes, o disposto nos n° 3 e 6 do artigo 318.° do
CCP.

3 - Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos
no artigo 384.° do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que
for acordado quanto a revisao de precos.

4 - 0 empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo director de fiscalizacao
da obra para que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do
pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

5 - O disposto nos numeros anteriores € igualmente aplicavel aos contratos celebrados
entre os subcontratados e terceiros.

6 - No prazo de cinco dias apoés a celebracdo de cada contrato de subempreitada, o
empreiteiro deve, nos termos do n.° 3 do artigo 385.° do CCP, comunicar por escrito o
facto ao dono da obra, remetendo-lhe copia do contrato em causa.

7 - A responsabilidade pelo exacto e pontual cumprimento de todas as obrigacoes
contratuais € do empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a
subempreiteiros.

8 - A cessao da posicao contratual por qualquer das partes depende da autorizacao da
outra, sendo em qualquer caso vedada nas situacoes previstas no n.° 1 do artigo 317.° do
CCP.

Clausula 58.°
Resolucao do contrato pelo dono da obra

1 - Sem prejuizo das indemniza¢oes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode
resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do Contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, directivas ou instrucoes
transmitidas no exercicio do poder de direccao sobre matéria relativa a execucao das
prestacdes contratuais;

c) Oposicao reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagao do dono
da obra;

d) Cessao da posicao contratual ou subcontratacao realizadas com inobservancia dos
termos e limites previstos na lei ou no Contrato, desde que a exigéncia pelo
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empreiteiro da manutencao das obrigacdes assumidas pelo dono da obra contrarie o
principio da boa fé;

e) Se o valor acumulado das sancdes contratuais com natureza pecuniaria exceder o
limite previsto no n.° 2 do artigo 329.° do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

g) Nao renovacao do valor da caucao pelo empreiteiro, nos caso em que a tal esteja
obrigado;

h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndao cumprir o disposto na legislacao
sobre seguranca, higiene e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacao aceite pelo dono da obra, o
empreiteiro nao comparecer, apos segunda notificacdo, no local, na data e na hora
indicados pelo dono da obra para nova consignacdo desde que nao apresente
justificacao de tal falta aceite pelo dono da obra;

l) Se ocorrer um atraso no inicio da execucao dos trabalhos imputavel ao empreiteiro
que seja superior a 1/40 do prazo de execucao da obra;

m) Se o empreiteiro nao der inicio a execucao dos trabalhos a mais decorridos 15 dias
da notificacdo da decisao do dono da obra que indefere a reclamacao apresentada
por aquele e reitera a ordem para a sua execucao;

n) Se houver suspensao da execucao dos trabalhos pelo dono da obra por facto
imputavel ao empreiteiro ou se este suspender a execucdo dos trabalhos sem
fundamento e fora dos casos previstos no n.° 1 do artigo 366.° do CCP, desde que da
suspensao advenham graves prejuizos para o interesse publico;

0) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do artigo
404.° do CCP;

p) Se nao foram corrigidos os defeitos detectados no periodo de garantia da obra ou se
nao for repetida a execucao da obra com defeito ou substituidos os equipamentos
defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.° do CCP;

q) Por razoes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2 - Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do
empreiteiro, sera o montante respectivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do
dono da obra poder executar as garantias prestadas.

3 - No caso previsto na alinea q) do n.° 1, o empreiteiro tem direito a indemnizacéao
correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser
deduzido o beneficio que resulte da antecipacao dos ganhos previstos.

4 - A falta de pagamento da indemnizacao prevista no niumero anterior no prazo de 30 dias
contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere
ao empreiteiro o direito ao pagamento de juros de mora sobre a respectiva importancia.

Clausula 59.°
Resolucao do contrato pelo empreiteiro
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1 - Sem prejuizo das indemnizacoes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode
resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Alteracao anormal e imprevisivel das circunstancias;

b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao dono da obra;

c) Incumprimento de obrigacdes pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a
seis meses ou quando o montante em divida exceda 25% do preco contratual,
excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacao da relacdo contratual do
dono da obra, quando tornem contraria a boa fé a exigéncia pela parte publica da
manutencao do contrato;

e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

f) Se nao for feita consignacao da obra no prazo de seis meses contados da data da
celebracdo do contrato por facto nao imputavel ao empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignacdes parciais, o retardamento da
consignacdo ou consignacoes subsequentes acarretar a interrup¢ao dos trabalhos por
mais de 120 dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos a mais, os trabalhos de suprimento de erros e omissdes e os
trabalhos a menos, relativos ao Contrato e resultantes de actos ou factos nao
imputaveis ao empreiteiro, ocorrer uma reducao superior a 20% do preco contratual;

1) Se a suspensao da empreitada se mantiver:

i) Por periodo superior a um quinto do prazo de execucao da obra, quando resulte de
caso de forca maior;

ii) Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto
imputavel ao dono da obra;

m) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do empreiteiro
excederem 20% do preco contratual.

2 - No caso previsto na alinea a) do nimero anterior, apenas ha direito de resolucao
quando esta nao implique grave prejuizo para a realizacao do interesse publico subjacente
a relacdo juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutencao do
contrato ponha manifestamente em causa a viabilidade econémico-financeira do
empreiteiro ou se revele excessivamente onerosa, devendo, nesse ultimo caso, ser
devidamente ponderados os interesses publicos e privados em presenca.

3 - O direito de resolucao é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem

4 - Nos casos previstos na alinea ¢) do n.° 1, o direito de resolucao pode ser exercido
mediante declaracdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apos a recepcao dessa
declaracao, salvo se o dono da obra cumprir as obrigacoes em atraso nesse prazo,
acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

Clausula 60.?
Foro competente

Para resolucao de todos os litigios decorrentes do Contrato fica estipulada a competéncia
do tribunal administrativo de circulo de Braga, com expressa renuncia a qualquer outro.
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Clausula 61.2
Arbitragem

1 - Quaisquer litigios relativos, designadamente, a interpretacao, execucao,
incumprimento, invalidade, resolucdo ou reducao do Contrato podem ser dirimidos por
tribunal arbitral, devendo, nesse caso, ser observadas as seguintes regras:

a) Sem prejuizo do disposto nas alineas b) a d), a arbitragem respeita as regras
processuais propostas pelos arbitros;

b) O Tribunal Arbitral tem sede em Caminha e é composto por trés arbitros;

c) O dono da obra designa um arbitro, o empreiteiro designa um outro arbitro e o
terceiro, que preside, é cooptado pelos dois designados;

d) No caso de alguma das partes nao designar arbitro ou no caso de os arbitros
designados pelas partes nao acordarem na escolha do arbitro-presidente, deve esse
ser designado pelo Presidente do Tribunal Central Administrativo territorialmente
competente.

2 - O tribunal arbitral decide segundo o direito constituido e da sua decisio nao cabe
recurso.

Clausula 62.2
Comunicagdes e notificagdes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificacoes e
comunicacdes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Codigo
dos Contratos Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no
Contrato.

2 - Qualquer alteracao das informacdes de contacto constantes do Contrato deve ser
comunicada a outra parte.

Clausula 63.2
Contagem dos prazos

Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias
feriados.
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CLAUSULAS TECNICAS
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Seccao |
Materiais e elementos de construcao

Clausula 1.2
Agua

1 - A 4gua a empregar no fabrico de argamassas ou execucdo de pavimentos devera ser
doce, limpa, isenta de substancias organicas, acidos, oleos ou quaisquer outras impurezas
que possam prejudicar a aderéncia entre os varios elementos.

2 - A 4gua a empregar no fabrico de betao, simples ou armado, deverd, além do ja
estipulado, ser isenta de cloretos e sulfatos em percentagens que sejam consideradas
prejudiciais.

Clausula 2.7
Areia

1 - A areia a empregar na confeccao das argamassas e dos betdes devera satisfazer ao
prescrito no Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos (Decreto-lei n.°. 309/88 de 2
de Setembro), e em especial:

a) Ser limpa ou lavada e isenta de terra, substancias organicas ou quaisquer outras
impurezas, devendo ser peneirada quando necessario;

b) Ter grao anguloso aspero ao tacto;

c) Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa;

d) A totalidade das substancias prejudiciais nao devera exceder 3%, com excepcao das
removidas por decantacao.

2 - No fabrico das argamassas destinadas as alvenarias de pedra irregular, deve preferir-se
a areia de grao medianamente grosso.

3 - Para as argamassas a empregar no assentamento de cantaria, na alvenaria de tijolo e
em rebocos ou guarnecimentos, deve utilizar-se a areia de grao fino.

4 - Para o betado armado deve ser tanto quanto possivel composta de graos finos, médios e
grossos, em partes aproximadamente iguais, de forma que a sua composicao
granulomeétrica seja a mais conveniente para a composicao do betao.

5 - Considera-se areia de grao grosso a que, passando num peneiro de 5 mm, é retirada no
peneiro de 2 mm, é retirada no de 0,5 mm; e areia de grao fino a que, passando no
peneiro de 0,5 mm, é retirada no de 0,07 mm.
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Clausula 3.2
Cimento

1 - O cimento portland normal devera obedecer as disposicoes do caderno de encargos
para fornecimento e recepcao do cimento portland normal aprovado pelos Decretos n°s.
40870 e 41127.

2 - Todo o cimento que se verifique ndao obedecer as condicoes deste caderno de encargos
sera imediatamente retirado do local de trabalhos.

3 - O cimento, que devera ser de fabrico recente, apods a sua recepcao no local da obra
sera armazenado em local seco com ventilacao adequada e de forma a permitir uma facil
inspeccao e diferenciacao de cada lote armazenado.

4 - O cimento que esteja armazenado a mais de sessenta dias, nao devendo por via de
regra ter mais de noventa dias, sera aplicado obrigatoriamente antes da utilizacao de
qualquer cimento mais recente.

5 - Todo o cimento no acto da aplicagdo devera apresentar-se seco, sem vestigios de
humidade e isento de granulos.

6 - Todo o contelido de um saco em que tal se verifique sera imediatamente retirado do
local dos trabalhos.

7 - Quaisquer produtos de adicao, quer os destinados a acelerar a presa do cimento quer a
uma maior plasticidade ou a qualquer outro fim, s6 poderéo ser aplicados com a aprovacao
da fiscalizacao.

8 - O cimento hidrofugo sera aplicado quando se queira conferir as argamassas
caracteristicas de impermeabilidade.

9 - O cimento sera fornecido em sacos fechados e com a indicacao da marca da fabrica em
perfeito estado de conservacao.

10 - Os sacos serao arrumados por lotes em local distinto do utilizado para o portland
normal, segundo a ordem de entrada no armazém.

10 - Nao se admite o emprego de cimento em que se tenha verificado a accao da humidade
ou se encontre mal acondicionado.

11 - E interdita a mistura de cimentas diferentes, a nao ser que ensaios preliminares
mostrem que dai nao resulta qualquer inconveniente.

12 - Se o dono da obra tiver dlvidas quanto ao estado de conservacdo do cimento, em
armazeém ou dos lotes chegados a obra, podera mandar colher amostras para ensaios.
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Clausula 4.2
Brita para betéo

1 - A pedra, de preferéncia britada ou seixo anguloso, devera satisfazer ao prescrito no
regulamento de Betoes de Ligantes Hidraulicos e em especial ser rija, nao margosa nem
geladica, bem lavada, isenta de substancias que alterem o cimento e nao conter elementos
alongados ou achatados.

2 - As percentagens, em peso, das substancias prejudiciais existentes na pedra para betao
nao devem exceder os seguintes valores:
Elementos
LB TR 0D cccurmmn sy wseuse s wop s woisanssahowncsmioon s e s SRS AN 8 A SRS 2,00%
Aglomerados
BEGIORDE. . .o veevrmmmmmmean s a na s naens s amait S A SR SRR SRR AR T SR TR 0,25%
Removiveis por
B AN A . covm wwnss s s s A SRR A A S A A VRV R PR AT ONS 1,00%

3 - A pedra devera ter dimensdes variaveis, de forma que juntamente com a areia se
obtenha a maior compacidade do betdo, devendo ser submetida a apreciacao da
fiscalizacdo a granulometria a utilizar.

Clausula 5.2
Pedra para alvenaria

1 - A pedra devera obedecer as seguintes condi¢oes:
a) Ser resistente a ruptura e ao esmagamento e ter uma tensao de ruptura a compressao
superior a 200 kg/cm2;
b) Nao se alterar sob a accao dos agentes atmosféricos;
c) Fazer boa presa com as argamassas;
d) Ser de bom leito, sem fendas ou lenis, bem limpa de terra ou de quaisquer outras
substancias estranhas;

Clausula 6.2
Pedra Para Cantaria

A pedra para cantaria sera em granito da regidao, devendo obedecer as seguintes
condicoes:

a) Ter as dimensodes e a configuracao previstas no projecto;

b) Ser de grdo homogéneo e apertado, nao geladica, inatacavel pelos agentes
atmosféricos, isenta de cavidades, fendas ou lesins e limpa de quaisquer matérias
estranhas;

c) Os leitos e sobreleitos ficardao em esquadria com os paramentos, devendo ser bem
desempenadas, aparelhadas a pico fino, e sem falha sensivel em toda a extensao;

d) Os paramentos terao o aparelho determinado no projecto;
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As juntas deverao ser bem desempenadas, em esquadria com os paramentos e de forma a
apresentarem a menor espessura possivel, salvo determinacdes especiais.

As pedras devem ser trabalhadas de forma que assentem sobre o leito de pedreiro ou que
sejam comprimidas perpendicularmente a esse plano.

Clausula 7.2
Pedras Para Paralelepipedos ou Cubos, Cal¢ada e Lancis

1) A pedra para paralelepipedos ou cubos sera em granito da regido, devendo obedecer as
seguintes condicoes:

a) Ter as dimensoes usuais; ser de grao homogéneo e apertado, rija e de pedreiras de
reconhecida qualidade.

2) A pedra para cal¢cada deve obedecer as seguintes condicoes:

b) Ter um dimensionamento médio compreendido entre os 10cm e 15cm, salvo nas
situacOoes em que a estereotomia ou dimensionamento estiver referido em pecas
desenhadas ou Condi¢cdes Técnicas.

Ser de grao homogéneo e apertado, rija e de pedreiras de reconhecida qualidade.
Apresentar uma face regular, devendo as outras ser irregulares de forma a permitir uma
boa ligacao da pedra com a base

E permitido o uso de pedra proveniente do levantamento de calcada antiga, desde que a
quantidade de pedra disponivel permita a execucao de toda a area de calcada considerada
na obra, e o seu uso tenha sido previamente aceite pela equipa projectista e dono de obra

3) A pedra para lancis deve obedecer as seguintes condicdes:

Ter o dimensionamento referido nas pecas desenhadas e/ou Condicdes Técnicas.

Ser de grao homogeneo e apertado, rija e de pedreiras de reconhecida qualidade.
Apresentar as faces aparente com corte regular, e acabamento de superficie conforme
referido nas pecas desenhadas e/ou Condicdes Técnicas. A auséncia de referéncia ao
acabamento de superficie pressupde que este seja feito a bujarda manual de pico fino.

Clausula 8.2
Tijolos

a) Definicoes

Os tijolos de barro para execucdo de alvenarias classificam-se e definem-se do seguinte
modo:

1° Tijolo de macico - Tijolo cujo volume de argila cozida ndo é inferior a 85% do seu
volume total aparente.

Tijolo MT - Tijolo macico tradicional sem furos. No caso do tijolo prensado o leito e o
sobreleito podem apresentar rebaixos de fabrico cuja profundidade total nao devera
exceder 10% da altura do tijolo, nem a sua area 50% da face correspondente.

Tijolo MF - Tijolo macico com furagao paralela as suas maiores arestas.

As projeccoes da furacao segundo a largura do tijolo nao devem exceder,
respectivamente, 15% e 30% destas dimensoes.

Tijolo MP - Tijolo macico com furagao perpendicular ao seu leito e tal que a sua éarea é
inferior a 15% da area da face correspondente.
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2° Tijolo furado - Tijolo com furos ou canis de quaisquer forma e dimensdes, paralelos as
suas maiores arestas, e tais que a sua area nao é inferior a 15% da area da face
correspondente.

3° Tijolo perfurado - Tijolo com furos perpendiculares ao seu leito e tal que a sua area nao
é inferior a 15% da area da face correspondente.

b) Caracteristicas gerais

Os tijolos devem obedecer as caracteristicas gerais que se indicam a seguir, as quais
deverao ser verificadas directamente pela Fiscalizagao, nao carecendo ser controlados por
ensaios no laboratdrio.

1° Identificacao - Todos os tijolos devem apresentar a marca do fabricante, gravada em
relevo ou depressao, e de modo facilmente identificavel.

2° Tipo e dimensao - Todos os tijolos a aplicar devem ser dos tipos e dimensoes referidos
nas especificacbes do LNEC, E 160 (v. também NP-80) e E 309, "tijolo de barro vermelho
para alvenaria”.

3° Aparéncia - Todos os tijolos devem ser bem conformados e adequadamente cozidos e
isentos de substancias que pela sua quantidade, grandeza das inclusées e/ou natureza,
possam prejudicar a resisténcia ou o aspecto da construcao, tal como resulta da presenca
de nédulos de cal viva; os tijolos devem ser isentos de defeitos de fabrico tais como
laminacdes, fendas largas, esfoliacdes e saliéncias e reentrancias anormais, observando-se
entretanto que os pequenos defeitos superficiais, resultantes dos processos correntes do
manuseamento dos tijolos com uma coloracao e textura determinadas e uma apurada
conformacao. Estas condicoes devem ser especificadas no contrato, e a verificacao do que
houver sido estabelecido podera ser feita relativamente a amostras previamente
acordadas.

4° Toque - Todos os tijolos, quando percutidos, devem acusar boa sonoridade.

c¢) Caracteristicas a ensaiar

As caracteristicas a ensaiar sao a eflorescéncia, a resisténcia a compressao e o teor total
de sais sollveis, e os seus métodos de ensaio sao os descritos na Especificacao do LNEC E13
(v. NP-89).

Relativamente a cada uma das caracteristicas a ensaiar descrevem-se seguidamente as
grandezas em face das quais se podera fazer a classificacao dos lotes:

1° Toque a compressao - A resisténcia dos tijolos a compressao avalia-se para cada provete
pelo quociente de carga de ruptura, pela area total aparente da face comprimida.

2° Eflorescéncia - A tendéncia para o aparecimento de eflorescéncia nos tijolos avalia-se,
apos o ensaio, pela extensao dos depdsitos salinos em cada um dos provetes.

3° Teor total de sais soliveis - O teor de sais solliveis na agua avalia-se pela quantidade
total de sais extraidos de uma amostra, por contacto temporario com agua destilada, e
expressa em percentagem do peso da amostra.

4° Absorcao de agua - Avalia-se a absorcao da agua, em percentagem, através da relacao
entre o acréscimo de peso do tijolo apos imersao (agua fria e agua a ferver) e o peso do
tijolo seco.

O coeficiente da saturacao avalia-se através da relacao entre os dois valores de absorcao
de agua anteriormente referidos.

d) Valores especificados
1° Ensaio da resisténcia a compressao
Resisténcia minima individual - Kg/cm2
Categoria Tijolo macico Tijolo furado e perfurado
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A > 140 > 45
B > 100 > 30
C > 70 15

O tijolo das categorias A e B pode considerar-se como equivalente ao de 1* qualidade
referido no RGEU.
O tijolo furado da categoria C é especialmente destinado a paredes nao recebendo cargas.
2° Ensaio de eflorescéncia - O resultado da observacao apos o ensaio nao deve ser mais
desfavoravel do que a seguir se indica: arestas ou vértices do provete revestidos parcial ou
totalmente de sais, ndo devendo o alastramento da zona de deposicao salina para as faces
cobrir uma area superior a 5 cm2.
3° Ensaio do teor total de sais soluveis - O teor total de sais sollveis na agua nao deve
exceder 0,5% de peso da amostra submetido a ensaio.
A realizacao deste ensaio so € obrigatoria no caso de no ensaio de eflorescéncia se ter
obtido um provete defeituoso.
4° Ensaio de absorcao de agua - O tijolo sera duravel, mesmo sob uma severa exposicao
(accao do gelo, enquanto saturado ou quase), desde que a absorcao de agua a ferver nao
seja superior a 7% ou o coeficiente de saturacao nao exceda 0,60.
Ainda se: B+ 100 A/B <72 tijolo duravel sob severa exposicao

72 <B + 1+ A/B < 93 tijolo duravel sob exposicao normal (tijolos podem ser
sujeitos a accao do gelo sendo, no entanto, improvavel que o seu grau de saturacao seja
simultaneamente elevado.

A: Absorcao de agua fria; B: Absorcao de agua a ferver.

e) Regras de decisao

Nas regras de aceitacao ou rejeicao que se enunciam em seguida considera-se que uma
peca € defeituosa, relativamente a uma dada caracteristica, quando o resultado obtido no
ensaio nao satisfizer ao especificado.

A aceitacdo de um lote implica que se dé a sua aceitacdo relativamente a todas e cada
uma das caracteristicas ensaiadas.

1° Resisténcia a compreensao - Aceita-se o lote se o nimero de defeituosos na amostra for
0 ou 1, e rejeita-se se for 2 ou mais.

2° Eflorescéncia - Aceita-se o lote desde que o nimero de defeituosos seja 0 ou 1, rejeita-
se se for 2 ou mais, e se for 1 a decisao fica dependente do resultado do ensaio do teor
total de sais sollveis.

3° Teor total de sais soluveis - O resultado deste ensaio s6 é determinante da aceitacao ou
rejeicao do lote quando no ensaio de eflorescéncia o nimero de defeituosos for 1. Neste
caso, se o teor total de sais sollveis for inferior a 0,5% do peso da amostra submetida a
ensaio aceita-se o lote; no caso contrario rejeita-se.

4° Absorcédo de agua - Este ensaio sera ou nao determinante consoante o tipo de exposicao
a que ficara sujeito.

Despesas com o0s ensaios

Salvo nas condicées de fornecimento for estabelecido de modo diferente, todas as
despesas de inspeccao ficam a cargo do adjudicatario.

Divisao em lotes de Amostragem

1° Divisao em lotes - Os fornecimentos de tijolos da mesma marca, tipo, dimensoes e
forma deverao considerar-se repartidos por lotes de 30.000 unidades, contando-se
igualmente por um lote toda a fraccao superior a 10.000 unidades.
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2° Colheita de amostras - De cada lotes sera colhida, na presenca das partes interessadas
nos resultados dos ensaios, ou dos seus representantes, uma amostra contendo 12 tijolos
inteiros, os quais devem, sempre que possivel, ser tomados enquanto os tijolos estdo a ser
removidos de um lado para outro, como sucede na carga e descarga, e sempre de modo
casual.

A amostragem deve ser devidamente identificada e acondicionada e enviada a um
laboratoério oficial para a realizacao dos ensaios.

Clausula 9.2
Cal Hidraulica

A cal hidraulica devera satisfazer as seguintes condicées:

a) Ser de qualidade superior e isenta de fragmentos duros e de corpos estranhos e ser bem
cozida e extinta.

b) O indice de hidraulicidade nao sera inferior a 0,03 nem superior a 0,50;

¢) A baridade da cal nao calcada nunca devera ser inferior a 700Kg por metro cubico.

Os cubos de argamassa normal (um de cal para trés de areia feita com agua doce e imersas
na mesma) deverao apresentar as resisténcias minimas a compressao de 140Kg/cm2, aos
28 dias.

§ Unico: as amostras de cal a empregar deverao ser entregues com a antecedéncia
suficiente para se fazerem os ensaios sem prejuizo dos trabalhos.

Clausula 10.2
Cal Ordinaria

A cal sera de boa qualidade; sera extinta por imersao em tanque ou por aspersio, e deve
satisfazer as seguintes condigoes:

a) Ser bem cozida, sem cinzas, matérias terrosas, fragmentos de calcario cru ou recozido e
isenta de quaisquer outras impurezas;

b) Ser bem cozida a mato;

c) Apos a extingdo ser isenta de fragmentos resultantes de deficiéncias ou excessos de
cozedura do calcario.

A cal extinta por aspersao sera guardada em armazém fechado, para nao ficar sujeita a
accdo dos agentes atmosféricos; na falta de armazém podera ser permitida a sua
conservacao ao ar livre, desde que seja coberta, depois de extinta, com uma camada
delgada de argamassa de cal e areia bem alisada. No caso de se empregar cal extinta por
imerséo sera esta trabalhada sem nova adicao de agua. A cal s podera ser empregada 24
horas depois de extinta.

Clausula 11.2
Gesso

O gesso a empregar na obra sera de 1* qualidade, de fabrico recente, de cor clara e
uniforme, bem cozido e moido e untuoso ao tacto.
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Sendo amassado com agua na proporcao de 1.200 litros ao fim de 30 dias de exposicao ao
ar livre & temperatura de 25° a resisténcia a traccao sera de 12Kg/cmz2.

Nao serao aceites gessos fornecidos em embalagens nao protegidas contra a humidade ou
que dela tenham ja sido alvo. As referidas embalagens satisfardo a NP 420 - Gesso:
Acondicionamento e expedicao.

Clausula 12.2
Acos

Aco para o betao armado

As caracteristicas a satisfazer pelo aco para armaduras de betao armado séo as indicadas
no "Regulamento de Estruturas de Betao Armado e Pré-Esforcado (REBAPE)" aprovado pelo
Decreto-Lei 349-c/83, e nas NP-173 e NP-332.

0 aco das armaduras para betdo armado devera ser de textura homogénea, de grao fino,
nao quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroagem, argila, éleo, ferrugem solta,
gorduras e outras matérias estranhas. Quando tal se verificar, as armaduras deverao ser
passadas energicamente por escova metélica e limpeza a ar comprimido ou em alternativa
é também possivel prever o tratamento prévio da armadura, antes da oxidacao, com
pinturas a base de hidroepoxy ou poliuretano.

E importante prever a pintura das armaduras de espera para impedir a oxidacao e, na
presenca de humidades, provocarem escorréncias sobre o betao.

O aco em varao a empregar para armaduras de betao armado sera da classe, tipo e
didmetro indicados nas pecas desenhadas do presente projecto.

E importante garantir o correcto afastamento e posicionamento das armaduras, com
recurso a espacadores de qualidade compativel, nomeadamente polimericos ou,
preferencialmente, de betao branco com forma apropriada.

De acordo com o previsto no REBAPE, Decreto-Lei n° 349-c/83:

A classificacio em classes e tipos de vardes sera estabelecida em Documento de
Classificacao Oficial

As caracteristicas e as condicoes de utilizacao de varoes, que ndo sejam das classes e tipos
previstos no REBAPE deverao ser estabelecidas em Documento de Homologacao Oficial.

Os didmetros nominais e as tolerdncias dos vardes de tipos e classes diferentes dos
referidos na NP-332 serao os estabelecidos nos respectivos Documentos de Classificacao e
de Homologacao.

Os ensaios previstos no REBAPE sao os ensaios de traccao e de dobragem, que serao
realizados de acordo com o especificado, respectivamente, nas NP-137. Os ensaios deverao
estar de acordo com o artigo n°. 22 do REBAPE. Para os vardes que nao sejam das classes e
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tipos previstos no REBAPE, os ensaios previstos sao os indicados nos Documentos de
Homologacao respectivos.

No caso de se utilizar soldaduras na emenda de vardes, serdao realizados ensaios
obrigatorios com vista a verificacdo de que a soldadura nao afecta as propriedades
mecanicas das armaduras. Estes ensaios poderao ser dispensados mediante apresentacéo
de Documento de Homologacao Oficial aprovando tais soldaduras.

O empreiteiro devera conceder a Fiscalizacao todas as facilidades necessarias a verificacao
das caracteristicas dos varoes utilizados.

As redes de aco electrosoldadas serao dos tipos indicados nas pecas desenhadas do
projecto e deverao satisfazer ao prescrito nos respectivos Documentos de Homologacao.
Quando estes forem omissos, as redes de aco soldadas deverao satisfazer ao que for
aplicavel das clausulas relativas a aco em vardes.

Clausula 13.2
Cofragens

a) Materiais para moldes e cimbres

Os materiais a empregar na obra, em moldes e cimbres, deverdo ser moldes metalicos em
chapa de aco normal ou moldes metalicos em chapa de aco.

E necessario acautelar a rapida oxidacdo do acode modo a nio apresentar deficientes
condicoes de aparéncia.

Em qualquer dos sistemas a limpeza da superficie do molde é fundamental, pois quaisquer
residuos de oleos usados, ferrugem, poeiras ou outras impurezas ficardo registados
permanentemente no betao.

b) Moldes

A execucao dos moldes para pecas de betao armado tera que satisfazer ao especificado no
RBLH, no REBAPE e nestas Clausulas Técnicas (CT).

O tipo ou qualidade dos moldes a utilizar sera decidido de comum acordo com a
Fiscalizacao. Em geral, admite-se a utilizacao de moldes metalicos.

Os moldes deverao ser concebidos e executados de forma a permitir uma colocacao e
compactacao conveniente de betao, impedindo o refluimento da calda de cimento através
das juntas. Deverao, além disso, ser suficientemente rigidos para nao sofrerem
deformacdes de modo a que a forma das pecas executadas corresponda, dentro das
tolerancias admitidas e mais adiante indicadas, as dimensées dos desenhos de projecto.

Os moldes deverao ainda ser executados de modo a oferecerem superficies lisas e
desempenadas. Na montagem de todos os moldes devera prever-se uma facil desmoldagem
das superficies, sem pancadas nem vibracoes.

Se a Fiscalizacao o solicitar, o Empreiteiro devera submeter a aprovacao da Fiscalizacao o
projecto de moldes, cimbres, cavaletes, escoramentos e andaimes necessarios a execucao
da obra. Esse projecto incluira as disposicoes construtivas com um estudo de estabilidade
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dos moldes e estruturas de suporte. O empreiteiro sera inteiramente responsavel pela
suficiéncia e eficiéncia dos elementos de cofragem, e pela estabilidade das estruturas de
suporte. A Fiscalizacao podera exigir ao Empreiteiro a apresentacao da sua estabilidade.

A execucao das cofragens devera ter em conta os efeitos de assentamento do solo,
compressao de suportes e de outros elementos, flexao de cimbres e cavaletes,
assentamento em juntas horizontais das cofragens, movimentos em ligacdes e unides,
rigidez devida ao betdo ja endurecido, etc. Para esse efeito devem executar-se os
escoramentos e fixacdes que se tornem necessarios para evitar deslocamentos e
distorcdes, e que resistam a pressao do betao fresco, a agitacao devida a vibracao e ao
transito de pessoas e materiais.

Sempre que apareca qualquer defeito, antes ou durante a betonagem, a Fiscalizacao
ordenara a interrupcao dos trabalhos até que esse defeito se encontre corrigido.

A fixacao e o travamento das cofragens verticais serao conseguidos por meio de tirantes
(arame ou outros) com diametros suficientes para suportar o impulso do betao.

A cofragem para os intradorsos de elementos suspensos devera ter uma curvatura em
contra-flecha de 6mm por cada 3 m de vao, quando nao estiver definida nos desenhos de
projecto.

As cofragens perdidas, necessarias a execucao das formas e vazamentos, quando previstos
no projecto, serdo em geral realizadas com materiais leves e imputresciveis.

Quando, por imperativo do projecto ou por indicacao da Fiscalizacao, houver necessidade
de deixar orificios, rebaixos, entalhes ou caixas, o Empreiteiro devera prever a colocacao
dos embutidos no momento de moldagem da peca. Em nenhum caso se farao cortes através
do betao, ou no betdo, sem a prévia autorizacao da Fiscalizagao.

As juntas de retraccao e dilatacdo, bem como as articulacoes, serado libertas de todos os
elementos dos moldes que possam impedir o seu funcionamento.

Antes de se dar inicio a betonagem, todos os moldes deverao ser completamente limpos de
detritos.

Todas as superficies de moldagem terao de ser tratadas com produtos a base de parafinas
incolores, previamente aprovado pela Fiscalizagdo, devendo ser aplicados com o auxilio de
pistolas de pintura, de modo a formar uma pelicula muito fina, continua e uniforme,
completamente imperceptivel na superficie do molde, de forma a permitir uma
desmoldagem com descolagem perfeita e evitar superficies manchadas. A aplicacao
descrita dos produtos de tratamento dos moldes devera ser confrontada com as prescricoes
do fabricante e em caso de diferencas o método de aplicacao escolhido devera ser
aprovado pela Fiscalizagao.

Devera ser impedido o contacto entre produtos de tratamento dos moldes e as armaduras.
Os encargos da aplicacdo destes produtos consideram-se incluidos nos precos unitarios de
cofragem indicados pelo concorrente.

Imediatamente antes da colocacao do betao, os moldes serdo inspeccionados, pelo
Empreiteiro e pela Fiscalizacdo, para verificacdao das seguintes caracteristicas gerais:
dimensao, forma, estanquicidade, rigidez, rugosidade e limpeza.

Os moldes e cimbres deverdao ser concebidos e executados de modo a garantirem-se as
dimensoes das pecas indicadas nos desenhos do projecto, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

Dimensao da peca (cm) Tolerancia (cm)
ate 10 0.5
10 a 50 1,0
50 a 200 1.b

acima de 200 2,0



53

INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS -TRAVESSA DA CANCELA

A reaplicacdao dos moldes carece de prévia aprovacao da Fiscalizacao, que podera exigir,
para tal, as convenientes reparacoes.

Para efeito de medicao dos trabalhos de execucao dos moldes, considerar-se-a a superficie
real cofrada das pecas moldadas, com base nos desenhos de projecto.

c) Cimbres, cavaletes e andaimes

O Empreiteiro submetera a prévia aprovacao da Fiscalizacao o projecto de estruturas de
sustentacao dos moldes de betonagem. E obrigacao do Empreiteiro o fornecimento e
montagem de todas as estruturas auxiliares necessarias ao bom andamento e adequada
execucao das obras, bem como de todas as plataformas e passadicos para o pessoal,
satisfazendo em tudo as normas em vigor, nomeadamente no que respeita a seguranca. Os
encargos inerentes a execucao de todas essas estruturas de sustentacao dos moldes,
andaimes e estruturas auxiliares, sao por conta do Empreiteiro, ficando também
responsavel pela sua eficiéncia, manutencao e pela seguranca do pessoal.

Se forem utilizados cimbres e cavaletes de madeira, esta nao devera ter peso especifico
excessivamente baixo; o numero de anéis de crescimento da madeira por cm nao podera
ser inferior a 3, sendo preferivel que seja igual ou proximo de 6.

No caso de serem metalicos, os cavaletes e andaimes serao calculados e executados de
acordo com o especificado no regulamento de Estruturas Metalicas para Edificios e neste
C.E.

A deformabilidade dos cimbres durante a aplicacdo do betdo, em consequéncia das
pressdes que este lhes transmite no estado fresco, pode condicionar a velocidade de
betonagem, devendo esta ser aferida e apresentada pelo Empreiteiro para autorizagao
pela Fiscalizacao

No caso de serem de madeira, os cavaletes e andaimes serao calculados e executados
tendo em conta que as pecas nao deverao ser submetidas a tensbes superiores as

seguintes:
Flexao 12,0 MPa
Compressao paralela as fibras 9,0 MPa
Compressao normal as fibras, quando
sobre toda a largura 2,4 MPa
Compressao parcial normal as fibras 3,6 MPa
Corte 1,2 MPa

O cavalete nao devera, quando em carga, sofrer deformacdes ou assentamentos superiores
a 1 cm, em qualquer ponto. Para medir os assentamentos e as deformac¢des do cavalete,
serao colocadas pelo Empreiteiro marcas de nivelamento, sob a orientacao da Fiscalizacao.

d) Aco forjado

Os acos forjados deverao ser de 1* qualidade, bem fabricados, macios, nao quebradicos,
maleaveis a quente e frio, bem soldados, sem falhas ou qualquer outro defeito. Na
fractura deve apresentar uma textura de grao fino e brilhante.

A ductilidade do aco forjado nao sofrera qualquer alteracdo quando submetido a tensées
inferiores a 15Kg/mmz2.

O ferro dos rebites sera da melhor qualidade, dictil, tenaz e de nervo fino, puro e com
todos os sinais de perfeita resisténcia.

e) Aco fundido:
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0 aco fundido sera de 2® fusdo, bem resistente, compacto e homogéneo, isento de fendas,
bolhas e areias, facil de trabalhar com instrumentos cortantes e compressivel a pancada do
martelo.

Os perfis das pecas serao os que constarem do respectivo projecto e com as dimensoes que
a Fiscalizacao julgar convenientes para os esforcos que tiverem de suportar.

Clausula 14.2
Zinco

Deve ser da melhor qualidade, homogéneo, puro, isento de qualquer liga e bem maleavel.

Clausula 15.2
Chumbo

0 chumbo em lingotes, em obra ou em folha, sera de boa qualidade, macio e puro.
As folhas de chumbo serao de espessura uniforme, sem fendas ou rasgaduras.
Nos chumbadouros podera empregar-se chumbo velho.

Clausula 16.2
Madeiras

As madeiras a aplicar nas diferentes pecas da construcao deverao ser de fibras direitas e
unidas, sem nds viciosos ou em quantidade, bem secas, sem manchas, nao ardidas, sem
fendas que comprometam a sua duracao e resisténcia, isentas de caruncho e outras
doencas.

As normas a aplicar para determinacao da qualidade das madeiras, e de acordo com o fim
a que se destinam, sao:

NP 180 - Anomalias e defeitos da madeira

NP 987 - Madeiras serradas - medicao de defeitos.

Clausula 17.2
Madeira de Pinho Tratada em Auto-Clave

Se nada em contrario for indicado nas Condicbes Técnicas, todas as madeiras de pinho
deverao ser previamente impregnadas em auto-clave sob vacuo e pressdo, pelo método de
célula cheia e de acordo com o prescrito pelas normas British Standards Institute e da
British Wood Preserver's Association, com um produto tipo Premunol ou equivalente, a
razao de 4Kg de sais secos por metro cibico de madeira em concentracao de 2,5%, ou seja,
para uma absorcao de 160 1/m3.

A madeira devera apresentar-se a tratamento com um maximo de 25% de humidade. Todo
o alburne devera ficar impregnado depois do tratamento.
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As folhas de tratamento serao apresentadas a Fiscalizacao para arquivo no processo, e apos
registo no livro da obra.

Clausula 18.2
Ferragens

De boa qualidade e sem defeitos, bem trabalhadas e acabadas sem defeitos de oxidacao. O
atrito entre as partes moéveis devera ser o mais macio possivel.

Clausula 19.2
Perfis de Betdo Vibrado

Deverao ser de fabrico esmerado, com arestas bem definidas, sem qualquer defeito, de
superficies completamente desempenadas e de dimensdes uniformes ao longo de todo o
perfil. As arestas dos topos das entalhas deverao permitir as emendas dos diferentes perfis
se facam com toda a regularidade.

Clausula 20.2
Tintas

Todas as tintas a aplicar na construcao serao de 1* qualidade e de marca a aprovar pela
Fiscalizacao.
As normas a respeitar, para além das normas portuguesas em vigor, serao as seguintes:

NP 186

BS 3826 (1967)

DEF 144 (1955) do Ministry of Defence

DEF A (1961)

DEF 114

DEF 11.115

CIT n°® 18 do LNEC

Clausula 21.2
Tubos de Cimento

De 1° qualidade e de fabrico mecénico, bem desempenados, de textura homogénea e sem
poros, de forma a garantir uma perfeita estanquecidade, com juncées bem tratadas para
perfeita ligacao entre elas.

Clausula 22.°
Marmores
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Os marmores a empregar serao nacionais e satisfardo a determinagoes expressas nos
elementos do projecto, quer no que respeita a sua qualidade e natureza quer quanto as
suas dimensoes, com as tolerancias fixadas.

Clausula 23.?
Materiais Plasticos

Somente poderao ser aplicados materiais plasticos homologados pelo LNEC.
Os encargos com a realizacdo dos ensaios de recepcao prescritos no documento de
homologacao serdo sempre de conta do Empreiteiro.

Clausula 24.°
Manilhas de betao

1 - As manilhas devem apresentar-se de acordo com as normas oficiais aplicaveis e
satisfazer particularmente as seguintes condicoes:

a) Terem as dimensoes especificadas no projecto;

b) Apresentarem superficies com textura homogénea sem indicios de deterioracao ou
pontos fracos;

c) Na fractura deverao apresentar granulometria uniforme, textura homogénea e as
armaduras especificadas, se as houver;

d) No ensaio de estanquidade, com uma pressao interior de 2kg/cm2 aplicada durante
um quarto de hora, as manilhas nao podem verter nem exsudar. A pressao de rotura
nao deve ser inferior a 2 kg/cm2;

e) Terem forca de rotura por compressao diametral nao inferior a 2500 kg/m;

f) Nao serem atacadas pelos acidos;

g) A absorcao de agua das manilhas determinada segundo a NP-174 nao deve ser
superior a 8%.

Clausula 25.*
Materiais para sub-base

1 - Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros ou por calicas de boa
qualidade, isentos de matéria organica ou quaisquer outras substancias que prejudiquem a
homogeneidade e obedecer as seguintes caracteristicas minimas:

Limite de liquidez
ETNEANTTEN s i i A e A S R R S S B N T DRI w000

indice de plasticidade
TN TOTHENS o B S 0 S A VAN i 6%

CBR minimo a 95% de compactacao relativa (AASHO  modificado)
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Clausula 26.2
Materiais para base de granulometria extensa

1 - O agregado deve ser constituido por fragmentos rijos, de arestas vivas e ser isento de
argilas, matéria orgénica ou quaisquer outras substancias novicas.

2 - As particulas nao deverao apresentar forma lamelar, sem indicios de alteracao ou
desagregacao pela accao dos agentes atmosféricos.

Serao rejeitados todos os inertes que apresentem mais de 15% de elementos alongados
(relacao entre a maior e a menor dimensao igual ou superior a 2).

3 - O agregado devera ainda obedecer as seguintes prescricées:

peneropsTh | Prcetasen scumiac
50,8 mm (2") 100
38,1 mm (1 1/2") 90-100
19,0 mm (3/4") 50-85
4,76 mm (n°4) 30-45
0,42 mm (n°40) 8-22
0,074 mm (n°200) 2-9

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles as 500 rotacdes - 50%.
Plasticidade - NP

4 - A pedra para enrocamento devera ser proveniente de britagem de rochas duras, nao
estratificadas, nem geladicas, sem apodrecidos em cavidades e sé sera aplicada depois de
aprovadas pelo dono da obra. Tera a dimensao maxima de 10 cm.

5 - O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacdo superficial e
sera constituido pelo produto de britagem de calcario obedecendo as seguintes
caracteristicas:

renerossTh | Percentagem scumulaca
9,51 mm (3/8") 100

4,76 mm (n°4) 85-100

177 mm (n°80) 7-20

Limite de liquidez maximo - 25
indice de plasticidade méaximo - 25
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Clausula 27.2
Brita para macadame

1 - A brita devera ser constituida por fragmentos rijos de arestas vivas, isentos de argilas,
matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas.

2 - As pedras nao deverao apresentar forma lamelar nem indicios de alteracao ou
desagregacio pela accao dos agentes atmosféricos.

3 - Serao rejeitados todos os macadames que apresentem mais de 15% de elementos
alongados (relacio entre a maior e a menor dimensao igual ou superior a 2).

4 - A brita devera ainda obedecer as seguintes prescri¢oes:

ponciossTa | Peretegem st
3" 100
21 90 -100
1 142" 25 -60
3/4" 0-10

Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles as 500 rotagdes - 50%.

Clausula 28.°
Saibros

1 - Os saibros deverao ser isentos de matéria organica, nao ter argila em excesso e
satisfazer as condi¢cdes seguintes:

porarorsTn | Ppenatem i
N°10 100
N°40 25 -75
N°200 0-15

Limite de liquidez - <25
indice de plasticidade - < 6.

Clausula 29.2
Betume asfaltico para pavimentagao
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1 - O betume asfaltico a empregar em misturas betuminosas, ou em revestimentos
superficiais betuminosos, deve ser, respectivamente, do tipo 80/100 ou 180/200 e
obedecer a especificacao E - 80 - 1960 do LNEC.

Clausula 30.2
Emul¢des betuminosas

1 - As emulsées betuminosas a empregar deverao satisfazer as condicoes estabelecidas na
especificacao E - 128 - 1963 do LNEC.

2 - O tipo de emulséo a utilizar sera indicado pela fiscalizacao.

Clausula 31.2
Agregados para camadas de regularizacao betuminosa

As particulas do agregado devem ser duras, limpas, com boa adesividade ao aglutinante,
de qualidade uniforme, isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou outras
substéncias prejudiciais e ndo deverao apresentar forma lamelar nem indicios de alteracao
ou desagregacao pela accdo dos agentes atmosféricos.

Clausula 32.2
Mistura de agregados para camadas de regularizacdo betuminosa

1 - A dimensao maxima dos inertes nao devera exceder dois tercos da espessura da
camada, devendo a granulometria da mistura estar de acordo com as indicadas a seguir:

PERCENTAGEM QUE PASSA (EM PESO)
PENEIROS ASTM DIMENSAO MAXIMA 1"1/2 DIMENSAO MAXIMA 1"
1 2 3 1 2 3
1112 100 100 100 - - -
1" 73-96 75-95 79-95 100 100 100
3/4" . . . 72-95 75-95 81-96
1/2" 55-73 59-77 62-80 61-82 65-85 69-89
N.° 4 35-51 39-55 42-58 38-54 43-59 48-66
N.° 10 23-38 27-42 31-46 25-41 29-45 34-50
N.° 40 11-21 13-23 15-25 12-23 14-25 17-28
N.° 80 6-14 7-15 8-16 8-16 8-17 10-18
N.° 200 3.7 3-7 3-7 3-7 3-7 3-7
Percentagem de 4,0-6,0 4,0-6,0 4,0-6,0 4,5-6,5 4,5-6,5 4,5-6,5
betume (em peso)
PERCENTAGEM QUE PASSA (EM PESO)
PENEIROS ASTM DIMENSAO MAXIMA 1"1/2 DIMENSAO MAXIMA 1"
1 2 3 1 2 3
1"1/2 100 100 100
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1/2" 70-95 74-95 77-95 100 100 100
3/8" 60-80 64-84 68-88 71-95 75-95 78-95
N.° 4 42-60 47-65 52-70 50-71 54-75 59-80
N.° 10 28-46 33-51 36-54 32-53 36-57 41-62
N.° 40 14-26 16-28 18-30 16-29 18-31 21-34
N.° 80 8-18 9-19 10-20 10-20 11-21 12-22
N.° 200 3-7 3-7 3-7 4-9 4-9 4-9
Percentagem de 5,0-7,0 5,0-7,0 5,0-7,0 5,5-8,0 5,5-8,0 5,5-8,0
betume (em peso)

A percentagem de material britado deve ser superior a 50%.
Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (500 voltas) - 45%;
Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (100 voltas) - 10%.

Clausula 33.°
Betdo betuminoso para camadas de regularizagao betuminosa

1 - Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método de
Marshall devem estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

NUMERO DE PANCADAS EM CADA

EXTREMO DO PROVETE 50 75
FORCA DE ROTURA MINIMA

(QUILOGRAMAS) 230 800
PERCENTAGEM DE VAZIOS PREENCHIDOS

COM BETUME 65-75 50-70
PERCENTAGEM DE VAZIOS 4-6 5-7
DEFORMACAO MAXIMA

(MILIMETROS) 4 4

Clausula 34.2
Agregados para betdo betuminoso

1 - As particulas do agregado devem ser duras, limpas, com boa adesividade ao
aglutinante, de qualidade uniforme, isentas de materiais de compostos, de matéria
organica ou outras substancias prejudiciais e nao deverao apresentar forma lamelar nem
indicios de alteracdo ou desagregacao pela accao dos agentes atmosféricos.

2 - O agregado grosso devera ser constituido por basalto rijo e de boa qualidade ou por
granito.

Clausula 35.°
(Filer) para misturas betuminosas
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1 - O filer deve obedecer as seguintes prescri¢des:
a) Ser constituido por po de calcario, cimento portland, cal hidraulica ou outro material
adequado;
b) Apresentar-se seco e isento de torroes provenientes de agregacao de particulas ou de
outras substancias prejudiciais;
¢) Ter uma granulometria que satisfaca os seguintes valores:
- Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,42 mm (n.° 40) ASTM - 100%;
- Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,177 mm (n.° 200) ASTM
superior a 95%;
- Percentagem de particulas passando no peneiro de 0,074 mm (n.° 200) ASTM -
superior a 65%.
- Com autorizacao expressa da fiscalizacao podera o po calcario ser substituido por
saibro que obedecera as mesmas caracteristicas fisicas atras fixadas.

Clausula 36.2
Mistura de agregados para betdo betuminoso

1 - A dimensao maxima dos inertes nao devera exceder metade da espessura da camada,
devendo a granulometria da mistura estar de acordo com as indicadas a seguir:

PERCENTAGEM QUE PASSA (EM PESO)

PENEIROS DIMENSAQ MAXIMA 1" DIMENSAQ MAXIMA 3/4"
ASTM

1 7 3 1 2 3
1" 100 100 100 E - 5
2/4" 80-95 84-96 90-98 100 100 100
1/2" 66-86 74-89 79-93 80-95 84-96 87-98
N.° 4 45-60 52-68 60-75 55-70 61-74 67-80
N.° 10 32-47 39-54 47-62 40-54 46-60 54-66
N.° 40 16-26 21-32 26-37 21-31 26-35 31-40
N.° 80 10-18 13-21 15-24 12-20 15-23 19-26
N.° 200 3-7 3,5-7,5 4-8 3-7 3,5-7,5 4-8

PERCENTAGEM QUE PASSA (EM PESOQ)

PENEIROS DIMENSAO MAXIMA 1/2" DIMENSAQO MAXIMA 3/8"
ASTM

1 2 3 1 2 3
1/2" 100 100 100 - - -
3/8 79-94 81-95 86-96 100 100 100
N.° 4 59-73 64-80 72-95 75-95 78-95 80-95
N.° 10 43-57 50-64 57-76 56-76 60-80 62-84
N.° 40 23-33 27-37 31-42 26-44 29-47 32-50
N.° 80 13-20 16-23 19-28 14-28 16-30 18-32
N.° 200 4-8 6-7,5 6-8 6-9 7-10 8-11

2 - A percentagem de material britado deve ser superior a 80%.
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Clausula 37.2
Betdo betuminoso

1 -Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método de
Marshall devem estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

NUMERO DE PANCADAS EM CADA

EXTREMO DO PROVETE 50 75
FORCA DE ROTURA MINIMA

(QUILOGRAMAS) 230 800
PERCENTAGEM DE VAZIOS PREENCHIDOS

COM BETUME 75-85 70-80
PERCENTAGEM DE VAZIOS 3-5 3-5
DEFORMACAO MAXIMA

(MILIMETROS) 4 4

Clausula 38.°
Tolerancias na composicao do betdao betuminoso

1 - As tolerancias admitidas em relacao a composicao aprovada para o betao betuminoso
sao:

- Na percentagem que passa nos peneiros n.° 4 e superiores -+ 5%;

- Na percentagem de material que passa nos peneiros n°s 10, 40 e 80 -+ 3%;

- Na percentagem de material que passa no peneiro n.° 200 -+ 1%;

- No teor em betume - + 0,30%.

Clausula 39.2
Tubos de plastico

1 - Os materiais a utilizar bem como os respectivos diametros e classes de pressao serao os
previstos no projecto. Como minimos devera considerar-se:

- Aguas - P.N.: 1,0 MPA;

- Esgotos - R.C.D.: 0.8 MPA

2 - No caso de tubagens de P.V.C. para abastecimento de agua, estas deverao ser de
comprovada atoxidade e de elevada resisténcia quimica, devidamente homologadas pelo
L.N.E.C. No caso de Tubagens de PVC ou PP para esgoto, estas devem ser corrugadas.

3. A recepcao dos materiais sera efectuada de acordo com o disposto no documento de
homologacao do material respectivo ou normas oficiais aplicaveis, sendo os ensaios
obrigatorios os indicados naqueles documentos.

4 - Os tubos deverao ser armazenados até ao momento da sua montagem em local
abrigado, devendo ser protegidos da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicagao
em obra de tubos que nao se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido
utilizados.
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5 - Todas as ligacoes de tubos deverao ser executadas por sistema elastico de boca a anel
de Neoprene, em junta autoblocante KM ou equivalente.

6 - Os ensaios a realizar na obra para verificacdo das suas caracteristicas e comportamento
s&0 os ensaios de pressao previstos na legislacao em vigor sendo por conta do empreiteiro o
fornecimento da agua potavel e equipamento necessiria para o efeito, bem como os
necessarios escoramentos, entivacoes e eventuais macicos de apoio provisérios. Os ensaios
terao que ser realizados na presenca da fiscalizacdo, procedendo-se a “Relatério de
Ensaio”.

7 - Os tubos devem conter a inscricdo, bem visivel, da marca do fabricante e do tipo e
classe de material.

8 - Pressao nominal de um tubo € a mais alta pressdao que o tubo pode suportar, sem
deformacdes permanentes, em servico continuo a 20°C, devendo, no entanto, resistir a
sobrepressoes de curta duracdo (veja-se a norma NP-253).

9 - A tensao de rotura reduzida, determinada como se indica na norma P-692, nao deve ser
inferior a 25 kgf/cm2 se a taxa de decréscimo nao exceder 10% e nao deve ser inferior a 27
kgf/cm2 se a taxa de decréscimo for de 11%.

10 - A taxa de decréscimo da pressao de rotura dos tubos, determinada como se indica na
norma P-692, nao deve exceder 11%.

11 - A dispersao, determinada como se indica na norma P-692, nao deve ser superior a 1,0
kgf/cma2.

12 - As unides devem suportar durante 10 minutos, sem perda de estanquidade nem rotura,
pressao igual ao triplo da pressao nominal dos tubos.

Clausula 40.*
Artigos de materiais ndo ferrosos para canalizagées

1 - Neste artigo incluem-se as torneiras de servico, misturadoras, chuveiros, pateres,
fluxometros, tubagem cromada, torneiras de passagem, de suspensao, etc., necessarios ao
bom funcionamento de toda a canalizacao de abastecimento de aguas e esgotos;

2 - O tipo de material a fornecer encontra-se especificado nas pecas do projecto. Deverao
ser de marca de reconhecida idoneidade;

3 - Todos os artigos que ficam a vista serdao em latao cromado, isentos de rebarbas ou
outros defeitos e o acabamento devera ser isento de picaduras, riscos, fendilhacdo ou
bolhas;

4 - Todas as torneiras serao do tipo "pistao fixo", isto é nao sujeito a rotacio;

5 - Deverao chegar a obra convenientemente acondicionados para que sejam protegidos
durante o transporte e armazenagem;
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6 - Os fluxometros a empregar serao de marca conhecida e do tipo de botao;

7 - Todos os artigos que nao fiqguem a vista, quer por estarem mergulhados em alvenaria,
quer enterrados ou em caixas de pavimento, poder&o ser em latao polido ou escovado;

8 - O mostruario de todos os materiais a empregar devera ser presente ao dono da obra,
com o intervalo de tempo suficiente antes da publicacéo para que este se pronuncie sobre
a sua aceitacao;

9 - Serdo aplicaveis as normas portuguesas P-483 e NP-484 e para pressdes nominais de
ensaios e de servico a norma portuguesa NP-485.

Clausula 41.®
Metalizacao sobre ago de construgao

1 - Quando as condicdes especiais do caderno de encargos o exigirem, 0 aco de construcao
em contacto com os agentes atmosféricos ou em ambiente himido - instalacoes sanitarias,
etc. - sera metalizado a zinco antes de levar o acabamento final.

2 - A zincagem sera feita por projeccdo a quente e precedida por decapagem a jacto de
areia. Todas as superficies deverao ficar homogéneas e com uma camada uniforme de
proteccdo. Esta camada s6 sera aplicada depois de os perfis serem cortados e soldados. A
espessura da camada de revestimento sera no minimo de 60 u. A pelicula do metalizado
deve ser realizada de forma que fique perfeitamente aderente em toda a superficie.

3 - Para verificacao da espessura, aderéncia e uniformidade do revestimento, o dono da
obra podera mandar executar os ensaios necessarios. Estes ensaios serao realizados de
acordo com as especificacoes do Laboratério Nacional de Engenharia Civil E - 116 - 1963, E
-117 - 1963 e E - 118 - 1963.

Clausula 42.°
Materiais diversos

1 - Todos os materiais nao especificados e que tenham emprego na obra deverao satisfazer
as condicoes técnicas de resisténcia e seguranca impostas, por regulamentos ou normas
que lhe digam respeito, ou ter caracteristicas que satisfacédo as boas normas construtivas.
Poderao ser submetidos a ensaios especiais para a sua verificacdo, tendo em atencao o
local do emprego, fim a que se destinam e a natureza do trabalho que se lhes vai exigir,
reservando-se a fiscalizacdo o direito de indicar, para cada caso, as condicdes a que
devem satisfazer.

2 - As disposicoes dos elementos do projecto e condigbes especiais completam estas
condicdes gerais, que so sao alteradas quando tal for expressamente fixado.
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Clausula 43.2
Aditivos para argamassa e betées

1 - Os aditivos para argamassa ou betoes deverao ser previamente submetidos a aprovacao
da fiscalizacao, para o que o empreiteiro devera fornecer todas as indicacbes e
esclarecimentos necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicacdo dos produtos,
sempre que possivel acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das
caracteristicas referidas, realizados por laboratérios de reconhecida competéncia.

2 - Os aditivos para coloracao de betoes ou argamassas devem ser compostos de um
pigmento satisfazendo a BS 1014-1964 e de produtos destinados a aumentar a resisténcia e
trabalhabilidade das massas, de modo a proporcionarem melhor acabamento e maior
dureza das superficies finais.

3 - Os aditivos para impermeabilizacao de massas podem ser em po6 ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da
adicao dos inertes e agua, devendo os segundos ser adicionados a agua de amassadura
mexendo muito bem.

4 - Os aditivos para acelerar a presa por elevacao de temperatura, pelo que também se
podem aplicar em betonagens a baixas temperaturas, devem ser liquidos, a adicionar a
agua da amassadura.

5 - Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo devem ser de tipo
que aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

6 - Os aditivos plastificantes de argamassa que devem ser empregues em substituicdo de
cal (excepto onde este caderno de encargos exige argamassas com cal) devem ter apenas
accao fisica e nao quimica.

7 - Os aditivos retardadores de presa devem ser objecto de experiéncias preliminares que
permitam determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betdes previstos.

8 - Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela fiscalizacao devem ser
aplicados em conformidade com as instrucées do respectivo fabricante e os resultados de
ensaios feitos.

Clausula 44.*
Tubagens de ferro fundido ductil

1 - A tubagem de ferro fundido ductil devera ser de marca acreditada internacionalmente
e obedecer as normas e prescricoes proprias dos paises de origem, designadamente no que
se refere a qualidade do material, rugosidade, tolerancias de dimensoes e peso, espessura
do tubo, prova hidraulica e revestimento.
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2 - Se no projecto ou no mapa de quantidades de trabalhos nao estiver especificado em
contrario, entende-se que os acessorios a utilizar serao também em ferro fundido ductil,
da mesma marca da tubagem, incluindo todos os pertences necessarios a efectivacao das
ligacoes.

Seccao Il
Execug¢do dos Trabalhos

Clausula 45.2
Movimento de Terras

1. Escavacao em terreno amplo.

As escavacOes serao efectuadas por meios mecanicos ou manuais de acordo com as
prescricoes do projecto ou conforme as indicacdes da fiscalizacao. Incluirao também a
baldeacao dos produtos escavados e todos os trabalhos acessorios e necessarios de acordo
com o projecto. O empreiteiro realizara a sua custa todos os trabalhos de entivacao
necessarios para evitar o desmoronamento de terras, assim como os trabalhos de enxugo
do terreno durante a execucao das obras. O fundo serd bem regularizado, nivelado e
estabilizado a cotas que permitam a correcta implantacao das construgoes.

2. Escavacao em valas.

A escavacdo para a abertura de caboucos e valas devera ser feita por meios mecanicos ou
manuais incluindo a baldeacao dos produtos escavados e todos os trabalhos acessorios e
necessarios, de acordo com o projecto ou as indicagdes da fiscalizacao. Os caboucos e
valas serao abertos nao so de acordo com o projecto, mas também com uma largura que
permita a boa execucao dos trabalhos e nunca inferior a 0.40m. O empreiteiro executara a
sua conta todos os trabalhos de entivacao necessarios para evitar o desmoronamento de
terras, assim como todos os trabalhos de enxugo dos caboucos e valas durante a sua
abertura e enchimento. O fundo sera bem regularizado, nivelado e estabilizado a
profundidade necessaria para que o terreno suporte, com seguranca, as tensoes previstas
no projecto.

3. Carga, transporte e descarga de produtos de escavacao.

Os meios a utilizar ficam ao livre arbitrio do empreiteiro, mas com as restricoes de nao
deverem pela sua forma, dimensdes ou peso, prejudicar o estado dos pavimentos ou de
qualquer canalizac@o ou instalacao da via plblica, nem causarem embaragos ao transito.
Devera sempre procurar-se que os meios de transporte passem sobre os aterros executados
na empreitada em percursos diferentes, de forma a obter-se uma maior compactacao de
toda a zona aterrada. Considera-se o transporte independentemente da distancia para as
terras que se destinam a aterros dentro do perimetro de construcao e a 5000m para as
levadas a vazadouro. Nao sera admitida qualquer reclamacao pelo facto de aquelas
distancias nao corresponderem as reais, ficando entendido que o empreiteiro se inteirou
de todas as condicoes de execucao dos trabalhos.

4. Espalhamento e compactacao de terras.
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No aterro de volumes de terras necessarias para completar o enchimento dos caboucos,
valas e outros tipos de aterros, de acordo com o projectado ou o andamento dos trabalhos,
devem tomar-se as necessarias precaucoes para que as terras sejam espalhadas e
compactadas em camadas sucessivas de 0.20m, conforme o especificado no projecto, por
forma a que as terras figuem bem apertadas. Quando tenham sido utilizadas madeiras na
execucao de cofragens de betao, as mesmas deverao ser previamente retiradas. No caso
particular de altura apreciavel de aterro, deverao ser tomados cuidados especiais de
acordo com a fiscalizacao para evitar assentamentos futuros.

5. Modelacao de terreno.

A modelacao de terrenos devera ser executada manual ou mecanicamente, para que no
fim de executada apresente cotas 0.30m abaixo das cotas definitivas de terreno, indicadas
no desenho de modelacao de terreno. Estes trabalhos deverédo ser, sempre que possivel,
executados com terras do local, das quais se retirarao todas as pedras de dimensao >0.30m
que sejam desenterradas em consequéncia dos trabalhos, devendo ser assegurada a sua
carga e transporte e descarga conforme o ponto 3 deste caderno de encargos. Na
necessidade de aterro, os volumes de terras necessarias para completar a colocacao do
terreno as cotas pretendidas, devem ser espalhadas em camadas sucessivas de 0.20m,
conforme o especificado no projecto. Estas terras devem estar isentas de pedras. No caso
particular de altura apreciavel de aterro, deverao ser tomados cuidados especiais de
acordo com a fiscalizacao para evitar assentamentos futuros.

Clausula 46.2
Betdao Em Fundacdes

1. Fundacoes.
Os trabalhos de fundacao, deverao ser executados de harmonia com as prescricoes do
projecto de estabilidade, em conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos
de pormenor e obedecer particularmente as Condicoes Técnicas Especiais e a parte
aplicavel dos regulamentos em vigor. Na execucdo das fundacoes devem ser previstas
todas as travessias de canalizacdes e cabos e proceder a realizacao dos trabalhos
inerentes.

2. Betao simples e betao ciclopico em fundacoes.
Compreende a execucdo de todos os trabalhos de betdao simples e betdo ciclopico em
fundacoes, em conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor
do projecto, bem como todos os trabalhos subsidiarios.
a) Betao simples em fundacdes.
Massame de fundacao de pavimentos térreos com a espessura de 0.10m e a dosagem de
250kg de cimento por m3 de betao, assente sobre camada de brita com a espessura de
0.30m compactada mecanicamente.
b) Betao ciclopico em fundacoes.
Em fundacdo de paredes e pavimentos com a dosagem de 300kg de cimento por m3 de
betdo, na proporcao de 70% de betao e 30% de pedras de dimensoes inferiores a 0.30m e
arrumadas a mao, de forma a ficarem assentes pelo leito maior e intervaladas de pelo
menos 0.10m para assegurar o seu completo envolvimento pelo betdao. Quando os terrenos
laterais ndo forem suficientemente coerentes, serao executadas entivacoes, de modo a
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impedir que as terras desprendidas se incorporem nas massas. Estas entivacoes deverao ser
retiradas a medida que o que o trabalho progride, deixando o terreno lateral bem apertado
contra o betdo ciclopico. Serao retiradas todas as cofragens antes da colocacao das terras
de enchimento.

3. Betdao armado (B.A.) em fundacoes.
Compreende a execucao de todos os trabalhos de betdo armado em fundacdes, em
conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor do projecto,
incluindo cofragens, bem como todos os trabalhos subsidiarios.
a) Betao para B. A. em fundacoes.
O betao para betdao armado em sapatas e vigas de fundacao tera resisténcia aos 28 dias nao
inferior ao betdo da classe B20. A vibracao sera mecanica com vibradores de poténcias
correspondentes as massas a vibrar, embora em elementos nao resistentes esta vibracao
mecanica possa ser dispensada com o prévio acordo da fiscalizacido. Antes de iniciada a
betonagem devera ser colocada no fundo do cabouco uma camada de 0.05 a 0.10m de
brita grossa lavada ou betao pobre de 150kg de cimento por m3 de betao.
b) Aco para B. A. em fundacoes.
Devera ser usado aco A400NR para betdo armado em sapatas de fundacao, e vigas de
travacao nas condicoes regulamentares das disposicoes construtivas do REBAP,
c) Cofragens e escoramentos.
As cofragens e escoramentos dos elementos de betdao armado serao executadas conforme a
rigidez necessaria (ver artigos 152 e 153 do REBAP). Quando os terrenos laterais nao forem
suficientemente coerentes, serao executadas entivacoes laterais de forma a impedir que
as terras desprendidas se incorporem nas massas. Estas entivacdes serao retiradas a
medida que o trabalho progrida, deixando o terreno lateral bem apertado contra o betao.
Serao retiradas todas as cofragens antes da colocacao das terras de enchimento.

4. Controlo do Betao e aco em Obra

De acordo com o estipulado no Decreto-lei n.° 390/2007 de 10 de Dezembro, e nos
requisitos definidos no ponto n.° 2 do artigo 5° do Decreto-Lei n.° 301/2007 de 23 de
Agosto, qualquer tipo de aco a incorporar nas armaduras de betdo, que se apresentem sob
a forma de vardes, barras, rolos ou bobinas, redes electrossoldadas, trelicas e fitas ou
bandas dentadas, so6 podem ser apliacados tendo a certificacdo de produto, por um
organismo devidamente acreditado para o efeito, no ambito do Sistema Portugués da
Qualidade. E também obrigatério a utilizacio de betdes com controlo de producio
certificado, por organismo acreditado no ambito do Sistema Portugués da Qualidade.

Clausula 47.2
Betdao em Elevacgao

1. Disposicoes gerais.
Os elementos de betdo simples e de betao armado deverdo ser executados em harmonia
com as prescricoes do projecto, em conformidade com o dimensionamento referido nos
desenhos de pormenor, obedecer as Condigoes Técnicas Especiais e a parte aplicavel dos
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Regulamentos e Normas Portuguesas em vigor. A resisténcia especifica minima do betao
aos 21 dias sera tal que, respeitando os coeficientes de seguranca regulamentares ou as
definidas nas “Circulares de Informacao Técnica do L. N. E. C. ” sejam garantidas as
tensdes exigidas pelos calculos de estabilidade do projecto de engenharia respeitando-se
todavia, o disposto no REBAP. Tratando-se de superficies com paramentos vistos, conforme
discriminacao no Mapa de Acabamentos, as cofragens serao extremamente cuidadas e
sujeitas a aprovacao da fiscalizacao.

2. Disposicoes particulares.
a) Betao para B. A. em pilares.
Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao betao da classe B20, incluindo cofragens e
o respectivo escoramento, betonado com emprego de vibradores mecanicos e de acordo
com os desenhos de pormenor.
b) Betao para B. A. em paredes resistentes.
Da classe B20, incluindo cofragens e o respectivo escoramento, betonado com emprego de
vibradores mecanicos e de acordo com os desenhos de pormenor.
c) Betao para B. A. em vigas.
Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao betao da classe B20, incluindo cofragens e
0 respectivo escoramento, betonado com emprego de vibradores mecanicos e de acordo
com os desenhos de pormenor.
d) Betao para B. A. em lajes macicas.
Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao betao da classe B20, incluindo cofragens e
o respectivo escoramento, betonado com emprego de vibradores mecanicos e de acordo
com os desenhos de pormenor.
e) Betao para B. A. em escadas.
Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao betao da classe B20, incluindo cofragens e
o0 respectivo escoramento, betonado com emprego de vibradores mecanicos e de acordo
com os desenhos de pormenor.
f) Betao para B. A. em lintéis.
Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao betao da classe B20, incluindo cofragens e
0 respectivo escoramento, betonado com emprego de vibradores mecanicos e de acordo
com os desenhos de pormenor.
g) Betao para B. A. em cortinas.
Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao betao da classe B20, incluindo cofragens e
o respectivo escoramento, betonado com emprego de vibradores mecanicos e sujeitando
os moldes ao desenho de pormenor.
h) Betao para B. A. em diversos.
Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao betao da classe B20, incluindo cofragens e
o respectivo escoramento, betonado com emprego de vibradores mecanicos e sujeitando
os moldes ao desenho de pormenor, tais como:
- Caixas de estores.
- Platibandas.
- Armarios.
- Divisorias.
- Capelas de chaminés.
i) Aco para B. A. na super estrutura.
Serda usado aco A400NR para betao armado, colocado na obra nas condigcoes
regulamentares e obedecendo a NP- 332, conforme dimensionamento referido nos
desenhos de pormenor (ver REBAP).
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j) Cofragem dos elementos da super estrutura.

Deverao ser executados de forma satisfatoria aos impulsos de betao e as accdes a que vao
estar sujeitos. Terem rigidez suficiente para nao sofrerem deformacao para além das
tolerancias previstas, e ainda:

- Serem suficientemente estanques.

- Permitirem facil desmontagem.

- Terem superficies de desmoldagem coadunadas com o acabamento previsto para a peca
desmoldada. No caso de superficies em “betao aparente” (entende-se por betao aparente
o betdao a vista ou simplesmente pintado) a cofragem respectiva devera ser
suficientemente cuidada e previamente aprovada pela fiscalizacao.

3. Betonagens.
O empreiteiro tera como sua obrigacdao, informar os técnicos responsaveis de cada
betonagem de elementos resistentes pelo menos na antevéspera. Caso nao proceda deste
modo a fiscalizacao, se entender que existe motivo, podera mandar demolir os trabalhos
executados.

4. Controlo do Betao e aco em Obra

De acordo com o estipulado no Decreto-lei n.° 390/2007 de 10 de Dezembro, e nos
requisitos definidos no ponto n.° 2 do artigo 5° do Decreto-Lei n.° 301/2007 de 23 de
Agosto, qualquer tipo de aco a incorporar nas armaduras de betdo, que se apresentem sob
a forma de vardes, barras, rolos ou bobinas, redes electrossoldadas, trelicas e fitas ou
bandas dentadas, s0 podem ser apliacados tendo a certificacdo de produto, por um
organismo devidamente acreditado para o efeito, no ambito do Sistema Portugués da
Qualidade. E também obrigatério a utilizacdo de betdes com controlo de producao
certificado, por organismo acreditado no ambito do Sistema Portugués da Qualidade.

Clausula 48.2
Lajes Pré-Fabricadas

1. Disposicoes gerais.
Deverao ser executadas de harmonia com as prescricoes do projecto, em conformidade
com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor e obedecer as Condicoes
Técnicas, as Normas Portuguesas NP- 53, NP- 54 e NP- 55 e aos “Documentos de
Homologacao” do L. N. E. C..

2. Disposicoes particulares.
a) Vigotas e blocos de cofragem.
Inclui todos os trabalhos de montagem, de escoramento e preparacao dos elementos de
apoio, conforme desenhos de pormenor.
b) Armadura de distribuicao.
Inclui a colocacao em obra e os trabalhos acessorios conforme os desenhos de pormenor.
c) Betao de enchimento.
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Tera uma resisténcia aos 28 dias nao inferior ao da classe B25, betonado com o emprego
de vibradores mecanicos de prato e com as espessuras indicadas no “Documento de
Homologacao” do LNEC.

Clausula 49.*
Argamassas

1. Disposicoes gerais.
As argamassas serao fabricadas por meios mecanicos. No seu fabrico observar-se-ao os
preceitos usuais e proceder-se-a para que a massa fique o mais homogénea possivel,
devendo a quantidade de agua ser suficiente para se obter uma argamassa de consisténcia
média.

2. Fabrico.

Preparar-se-ao de cada vez as quantidades suficientes para que cada amassadura seja
aplicada de seguida e por completo. As argamassas serdo fabricadas em locais ao abrigo
das chuvas e do sol. O seu fabrico nunca devera ser feito por tarefas. Nao é permitido o
emprego de amassaduras cujas dosagens nao tenham sido convenientemente feitas e que,
se tenham pretendido corrigir com a adicao de novas quantidades de cimento ou de agua,
reservando-se a fiscalizacao ao direito de mandar demolir qualquer parte da obra onde nao
tenha sido observado este preceito.

3. Dosagens.
As argamassas a aplicar deverao ter as dosagens convenientes as diferentes tarefas a
executar, devendo para tal serem usadas medidas rigorosas como baldes ou outro tipo de
dispositivo para o controlo das dosagens, nunca em qualquer caso esse controlo sera
efectuado a pa. As dosagens devem merecer a aprovacao da fiscalizacao.

Clausula 50.2
Armaduras

1. Disposicao sobre a execucao das armaduras

A dobragem, colocacao, amarracdes e emendas das armaduras deverao verificar o disposto
para o efeito no Regulamento de Estruturas de Betdao Armado e Pré-Esforcado (REBAPE),
Decreto-Lei n°. 349C/83, ou, quando for caso disso, nos Documentos de Homologacao
oficial.

As armaduras deverao ser colocadas e mantidas rigorosamente nas posicoes indicadas nas
pecas desenhadas do projecto, com as tolerancias especificadas no REBAPE,
nomeadamente no que se refere aos artigos 149° e 150°.

Quando possivel, recomenda-se que as armaduras sejam pré-fabricadas em montagens
rigidas. O Empreiteiro devera conceder a Fiscalizacao todas as facilidades necessarias a



MUNICIPIO DE CAMINHA 72

INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS -TRAVESSA DA CANCELA

verificacao das caracteristicas dos vardes utilizados e das técnicas de execucado das
montagens.

Devera ser exercida uma vigilancia constante, durante a colocacdo e compactacdo do
betao, de modo a assegurar-se a manutencao das posi¢oes exactas das armaduras.

Os recobrimentos e distancias entre armaduras serdao os previstos nos desenhos do
projecto, respeitando-se ainda o estabelecido, para o efeito, no REBAPE, em particular os
artigos 77°, 78°, 149° e 151°.

As ligacoes dos vardes que constituem as armaduras serdao conseguidas por ataduras de
arame recozido, ou por soldadura por pontos. A soldadura por pontos so sera autorizada,
depois de provada a aptidao dos acos a serem soldados e a técnica de soldadura a
empregar, mediante a apresentacao de Documentos de Homologacao ou parecer favoravel
de Laboratorio oficial.

As extremidades das ataduras de arame deverdao ser dobradas de tal modo que nao
atravessem a camada de revestimento das armaduras.

As posicoes correctas das armaduras serao garantidas por espacadores, suportes e calcos,
juntamente com as liga¢Ges entre armaduras. Em geral, os espacadores, suportes e calcos
serao de betdao, com a resisténcia e durabilidade idénticas as do betao da obra. Poderao
ser usados espacadores e suportes metalicos desde que sejam aprovados pela Fiscalizacao
e nao contactem com as cofragens. Os calcos de betdao, para montar as armaduras
afastadas dos moldes, serao dotados de arames de fixacao.

A dobragem de varoes sera executada a frio e de acordo com o especificado no REBAPE,
em especial nos artigos 79° e 155°. A dobragem sera sempre efectuada lentamente e com
o emprego de mandril.

As emendas serao executadas, em geral, por sobreposicao, respeitando-se o especificado,
para o efeito, no REBAPE, em especial nos artigos 84°, 85°, e 157°. A emenda por
soldadura so sera autorizada depois da realizacdo de ensaios obrigatérios, ou mediante a
apresentacao de documento de Homologacao oficial.

Para efeitos de determinacao do trabalho realizado, na medicao das armaduras nao se
incluira a dobragem e montagem, as sobreposicoes, soldaduras, ataduras, ganchos e perdas
por corte de pequenos comprimentos, os quais serao considerados ja incluidos no preco
unitario contratual.

Clausula 51.2
Execucao das Cofragens
1. Disposicoes gerais.

O posicionamento das cofragens dos elementos estruturais verticais deve ser de modo a
garantir as seguintes tolerancias maximas:
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Implantacao: o afastamento maximo medido horizontalmente entre o traco de duas
paredes ou pilares continuos no mesmo alinhamento nao deve ultrapassar 1/20 de
espessura do elemento menos espesso, com um maximo de 1 cm.

Verticalidade: o afastamento maximo, medido horizontalmente, entre tracos do plano
axial duma mesma parede ou pilar, entre lajes sucessivas, nao deve ultrapassar 1/20 da
espessura do elemento, com um maximo de 1 cm cada 3 metros de altura entre lajes.
Vaos: a distancia medida em planta, entre tracos dos planos axiais de 2 paredes ou pilares
vizinhos (vao) nao devera diferir em mais de 1 cm da distancia teorica de projecto.
Acumulacdo de tolerancias: qualquer que seja o ponto do plano axial de uma parede ou
pilar nao se deve afastar, em qualquer dos casos, mais de 2 cm, medidos horizontalmente,
do seu tracgo tedrico em planta.

E necessario indicar previamente a fiscalizacio a localizacio das juntas de betonagem ao
longo dos paramentos e das tolerancias permitidas para as deformacoes.

As armaduras em paredes e muros de suporte em betao armado deverdao ser
convenientemente contraventadas por rigidizadores no préprio plano e no que lhe e
perpendicular, munidas de espagadores de posicionamento em niUmero suficiente para
garantir os recobrimentos minimos.

Qualquer que seja o sistema de cofragem por que se opte é imprescindivel a selagem das
juntas entre os painéis, com silicones ou mastiques e a colocacao de fitas de borracha em
cantos, bases, esquinas e juntas de betonagem de forma a evitar a perda de leitada.

2. Acabamento das superficies moldadas

A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betao e a indicada nas
pecas desenhadas. Na falta desta indicacao, serao aplicadas as regras gerais definidas
neste caderno de encargos.

Para efeito da aplicacdo destas clausulas, classificam-se em bruscas e suaves as
irregularidades das superficies de betao. As saliéncias e rebarbas causadas pelo
deslocamento ou ma colocacao dos elementos de cofragem, por deficiéncias das suas
ligacoes ou por quaisquer outros defeitos locais das cofragens, sao consideradas
irregularidades bruscas e sao medidas directamente. As restantes irregularidades sao
consideradas suaves e serao medidas por meio de uma cércea, que tera uma régua recta,
no caso das superficies planas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O
comprimento desta cércea sera de um metro.

Consideram-se 3 classes de acabamento, A1, A2 e A3:

a) Classe A1

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressoes, bruscas ou
suaves, serao inferiores a 2,5 cm.

b) Classe A2

As irregularidades bruscas nao devem exceder 0,5 cm, e as suaves 1,0 cm.

c) Classe A3

As irregularidades bruscas nao devem exceder 0,3 cm, e as suaves 0,5 cm. Apresentara cor
e textura uniforme, e sera isento de manchas devidas a materiais estranhos ao betao.

As diversas classes de acabamento terdao as seguintes aplicacoes salvo indicacao em
contrario:

a) Classe At

Superficies em contacto com o terreno ou com macicos de betao. Elementos de fundacéo
moldados em obra.
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b) Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou materiais analogos, ou que,
nao tendo qualquer revestimento, ficarao permanentemente ocultas.

C) Classe A3

Superficies de betao a vista ou com revestimentos muito delgados.

Quando, apos a descofragem do betao, se verificar que o acabamento obtido nao satisfaz o
especificado, sera o Empreiteiro obrigado a efectuar, a sua custa, o tratamento das
superficies segundo técnica a aprovar pela Fiscalizacao (reboco, bojardagem ou outra).

No acabamento da classe A3 (betdo a vista), as reparacoes que haja a efectuar deverao
garantir superficies de cor e textura uniformes.

Em qualquer caso, as superficies de betao a vista serao rebarbadas e bem limpas de todas
as ocorréncias aderentes.

O acabamento da superficie moldada dos pilares sera com as quatro esquinas chanfradas,
tal como indicado nos desenhos de projecto.

3. Desmoldagem, cura e proteccao provisoria

A desmoldagem antecipada podera causar arrancamentos e quebra de arestas e cantos,
para além de desproteger o betao a fendmenos de retraccao térmica, o que podera
originar fissuracao.

A permanéncia prolongada dos moldes podera ocasionar manchas devido a oxidacées, no
caso das cofragens em aco, ou a alteracoes do fenol na presenca de condensa¢oes, no caso
dos contraplacados maritimos de cofragem. Assim a desmoldagem devera ser
rigorosamente controlada, em funcao da maturidade do betao aplicado.

E desaconselhavel a utilizacdo de membranas de cura. Deve-se no entanto aplicar agua,
limpa de impurezas, aplicada por aspersao.

A proteccdo contra deposicao de sujidades e contra os riscos de agressdao mecanica as
pecas betonadas, no decorrer dos trabalhos, devera ser cuidadosamente acautelada, no
decorrer dos trabalhos.

4. Limpeza e proteccao final
E de prever no final da obra uma limpeza geral com agua e, eventualmente, com auxilio de
produtos de limpeza adequados, seguida da aplicacao de hidréfugos de superficie, anti-
grafite, especialmente nas zonas de maior risco.

Clausula 52.2
Enrocamentos e Massames

1. Em pavimentos exteriores.

Compreende a abertura da caixa, regularizacao, compactacao e execucao da tarefa
conforme o prescrito no projecto de pormenor e ainda execucao de todos os trabalhos
complementares. Devem igualmente ser previstas todas as travessias de canalizacoes e de
cabos a assentar e proceder a realizacao dos trabalhos inerentes. O rachao e britas a usar
terdao os calibres preconizados no projecto sendo a pedra de boa qualidade, compactada
mecanicamente e convenientemente lavada antes da sua aplicagao em obra. As
argamassas deverao ser fabricadas e aplicadas conforme o prescrito no projecto ou as
indicacoes da fiscalizacao.
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Clausula 53.2
Pavimentos e Drenagens Exteriores

1. Calcada a fiada para transito motorizado.
Comeca-se pela regularizacao do fundo da caixa dando-lhe a inclinacao e o perfil indicado
no projecto, procedendo-se entdao a sua consolidacao, regando-o e cilindrando-o ou
batendo-o a maco. Quando o terreno em que é aberta a caixa for excessivamente argiloso,
a caixa deve ter uma profundidade tal que permita a substituicao da argila na espessura de
pelo menos 0.15m abaixo do fundo da caixa, por terras arenosas, rocha branda e
macadame de fundacao. Depois de consolidada a caixa, espalha-se sobre ela uma camada
de areia ou de saibro com a espessura indicada no projecto sobre a qual ira executar-se a
calcada.
De seguida assentam-se, segundo as indicacoes e alinhamentos que o projecto determina,
as pedras que devem formar as mestras, bem firmes e guarnecidas com areia ou saibro nas
juntas. A curvatura da calcada sera regularizada por meio de cérceas, segundo as
indicacoes da fiscalizacao. Na execucao da calcada a fiada as pedras serao assentes por
fiadas rectilineas, com largura uniforme, de modo que se cruzem as juntas de duas fiadas
vizinhas atacando os intervalos com o mesmo material da fundacao, nao devendo as juntas
ficar com mais de 0.015m de largura.
A medida que se for construindo a calcada, ir-se-a batendo esta com um mago de peso
minimo de 20kg, sendo a 1° passagem feita a seco e todas as outras precedidas de
conveniente rega, até que nao ceda sob a pressao do maco e apresente estabilidade, com
uma superficie desempenada e resistente; devem ser substituidas todas as pedras que por
efeito do recalque, se partam ou fendam, e reassentes todas as que prejudiquem a boa
regularidade e desempeno da superficie. Concluido o trabalho de compressao da cal¢ada,
espalha-se sobre esta uma camada de areia ou saibro. A flecha final deve ser a que constar
no projecto.

2. Pavimentos para transito pedonal.

Comeca-se pela regularizacao do fundo da caixa dando-lhe a inclinacao e o perfil indicado
no projecto, procedendo-se entao a sua consolidacao, regando-o e cilindrando-o ou
batendo-o a maco. A caixa devera ser estabilizada a profundidade que permita o
acabamento as cotas preconizadas pelo projecto, tendo a profundidade necessaria para a
execucdo dos pavimentos conforme desenho de pormenor com os perfis construtivos de
cada um dos pavimentos. Nos pavimentos que possuam uma camada construtiva que tenha
incorporacao de cal viva, deve decorrer um minimo de dois dias entre a colocacao dessa
camada e as subsequentes, sendo aquela sempre cilindrada apds aquele periodo. Os
preceitos expressos no ponto anterior mantém-se validos no caso presente, sendo no
entanto a sua compactacao sempre feita por cilindro de peso adequado a execucao de
cada um dos pavimentos ou suas camadas constituintes.

3. Drenagens superficiais.
Serao asseguradas pelas pendentes a criar nos pavimentos conforme o expresso no projecto
da especialidade e pela execucao de valetas conforme o projecto de pormenor.

4. Drenagens subsuperficiais.
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Serdao asseguradas por drenos a executar nos locais indicados pelo projecto da
especialidade e segundo as normas e sistemas construtivos nele expressos.

Clausula 54.2
Alvenarias

1. Em tijolo ceramico.

Na sua execucao ter-se-a o cuidado de nao empregar tijolos sem estarem completamente
molhados, nao devendo assentar-se nenhuma fiada sem ter molhado a precedente.
Estender-se-a a argamassa em camadas mais espessas do que o necessario, a fim de que,
comprimidos os tijolos contra as juntas e leitos, a argamassa ressuma por todos os lados. A
espessura das juntas nao devera exceder 0, 01m. Os tijolos a utilizar na execucdo das
alvenarias deverao apresentar-se bem cozidos, desempenados e sem estarem partidos,
caso contrario a fiscalizacao reserva-se ao direito de mandar demolir obras que tenham
sido executadas com tijolos com as referidas anomalias.

2. Caracteristicas dos tijolos.
- Os tijolos devem apresentar as seguintes caracteristicas:
- Ter textura homogénea, isenta de quaisquer corpo estranho e nao apresentar fendas.
- Ter formas e dimensoes regulares e uniformes, serem bem cozidos, duros, sonoros,
consistentes e nao vitrificados, admitindo-se uma tolerancia para mais ou menos de 2% ao
comprimento e de 3% a espessura.
- Ter cor bem uniforme, apresentando fractura de grao fino e compacto, e isento de
manchas.
- Imersos em agua durante 24 horas o volume absorvido desta nao deve exceder um peso
superior a 12% do peso proprio.

Clausula 55.2
Cantarias

1. Caracteristicas.
A pedra para cantaria deve apresentar as seguintes caracteristicas:
- Ter as dimensdes e a configuracao previstas no projecto.
- Ser de grao homogéneo e apertado, nao geladica, inatacavel pelos agentes atmosféricos,
isenta de cavidades, abelheira, fendas, lezins e limpa de quaisquer matérias estranhas.
- Os leitos e sobre leitos ficardo em esquadria com os paramentos, devendo ser bem
desempenados, aparelhados a pico fino e sem falha sensivel em toda a extensao.
- Os paramentos terao o aparelho determinado no projecto.
- As juntas deverdao ser bem desempenadas, em esquadria com os paramentos e
apresentarem a menor espessura possivel, salvo determinacdes especiais. As pedras devem
ser trabalhadas de forma que assentem sobre o leito da pedreira ou sejam comprimidas
perpendicularmente a esse plano.

Clausula 56.2
Coberturas
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1. Estruturas em betao.
Deverao estar dimensionadas em conformidade com as normas regulamentares e
construidas de forma que as deformacbes que eventualmente se possam produzir, nao
provoquem irregularidades susceptiveis de prejudicar o correcto funcionamento das
coberturas. Devem ser executadas conforme os desenhos de pormenor, todos os trabalhos
acessorios de acordo com o tipo de cobertura preconizada.

2. Impermeabilizacao em coberturas planas.
A impermeabilizacao em coberturas planas devera ser em principio executada por firma da
especialidade que ofereca garantia pelos trabalhos efectuados, usando tecnologias de valor
reconhecido e que garantam a perenidade das mesmas. Podera eventualmente ser
executada pelo empreiteiro caso este se responsabilize formalmente pelo servico
executado. Em qualquer das situacdes o sistema a usar na impermeabilizagao devera ser o
preconizado pelo projecto ou, caso surja uma solucdo alternativa, devera ser aprovada
pela fiscalizacdo, pelo que esta tera que ter ao seu dispor todos os elementos que
permitam avalizar a solucao alternativa apresentada.

3. Drenagem de aguas pluviais.
Os sistemas utilizados deverao garantir uma boa drenagem das aguas pluviais e serem
executados conforme os desenhos de pormenor do projecto. Serdao aceites apenas
materiais que garantam a perenidade do sistema. Qualquer solucdo alternativa devera
merecer a aprovacao da fiscalizacao, pelo que ela deveréd dispor de todos os elementos
necessarios que permitam avaliar a solucao alternativa.

4. Rufos, caleiros e demais funilaria.
Deverao ser executados conforme as especificacoes dos desenhos de pormenor, em chapa
de zinco, devidamente protegida com duas demaos de cromato de zinco incluindo todos os
trabalhos necessarios para a fixacao dos mesmos e sua preparacao para receberem o
acabamento em tinta de esmalte.

Clausula 57.2
Instalagdes de Canalizagao

1. Rede de abastecimento de agua potavel.
Inclui toda a rede de tubagens desde o ponto em que € feita a ligacdo a rede de
abastecimento, abrangendo todos os trocos, ramais, colunas e tudo o mais especificado no
projecto da especialidade, sem qualquer excepcao para o fim em vista. A rede sera
executada de acordo com o projecto especifico utilizando os materiais por ele
preconizado. Sendo a rede interior a tubagem apenas podera ser coberta apods ter sido
devidamente ensaiada, mantendo-se em carga até ao final da obra.

2. Rede de esgotos.
Inclui a execucao de todos os esgotos até as caixas de limpeza e a sua ligagao ao colector
camarario ou a fossa séptica e poco sumidouro. No caso de nao existir rede publica de
esgotos compreende a construcao da fossa séptica e poco sumidouro em conformidade com
o projecto de saneamento. A rede sera executada segundo o prescrito no projecto
especifico, utilizando os materiais por ele preconizado. Toda a rede de esgotos sera
submetido a ensaios refazendo-se as juntas ou substituindo-se os elementos que nao forem
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perfeitamente estanques. Qualquer alteracdao ao projecto devera merecer a prévia
aprovacao da fiscalizacao.

Clausula 58.2
Instalacdes Eléctricas

1. Alimentacao geral.
Sera feita a partir da rede existente no local, conforme o projecto especifico e de acordo
com a legislacao em vigor, compreendendo a realizacao de todos os trabalhos acessorios e
necessarios.

2. Colunas montantes e derivacoes.
Serao executadas conforme o projecto especifico, de acordo com a legislacao em vigor,
compreendendo a realizacao de todos os trabalhos acessorios e necessarios.

3. Instalacoes de iluminacao, tomadas e forca motriz.
Serao executadas conforme o projecto especifico, de acordo com a legislacao em vigor,
compreendendo a realizacao de todos os trabalhos acessorios e necessarios. O
equipamento a utilizar devera ser o preconizado pelo projecto ou outro de qualidade
reconhecidamente equivalente devendo nesse caso merecer a aprovacao da fiscalizacao.

4. Registo dos Trabalhos
Devera o empreiteiro, executar e afixar em local a definir pela Fiscalizacdo da Obra,
painéis esquematicos, devidamente emoldurados em caixilho anodizado, em que as
diferentes tubagens serao identificadas pelas suas cores, de modo a dispor-se no final, de
um conjunto completo de informacdes e de desenhos que reproduzam rigorosa e
inteiramente as obras executadas e assinalem a posicao exacta das colectores e das caixas,
bem como outros elementos que se considerem de interesse.

Clausula 59.2
Revestimento de Paredes e Tectos

1. Rebocos em paredes exteriores.
Compreende a execucao de todos os trabalhos de esboco, emboco e reboco em paredes de
alvenaria ou betao, bem como os trabalhos acessorios. Serao executados com argamassa
de cimento, cal e areia ao traco 1:2:9, hidrofugada com aditivo a aprovar pela
fiscalizacao, constituindo base para acabamento com tinta para exterior de tipo e cor
definido pelo projecto ou pela fiscalizacao.

2. Paredes revestidas com rocha ornamental.
Compreende a execucao de todos os trabalhos de esboco e embogo das paredes, bem como
todos os trabalhos acessorios. Serao executados com argamassa de cimento, cal e areia ao
traco 1:2:9, constituindo base para a aplicacao das pecas de rocha ornamental. Serdo
pedras provenientes do mesmo bloco e previamente aprovado pela fiscalizacdo. Caso
contrario a fiscalizagdo reserva-se ao direito de as mandar levantar. Serao, salvo indicacéo
expressa em contrario, assentes com cimento cola em conformidade com os desenhos de
pormenor ou as indicacoes da fiscalizacao. No caso do pavimento ser do mesmo material
devera existir continuidade nas juntas das paredes e do pavimento.
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Clausula 60.2
Pavimentos

Serdao executados de acordo com o projecto, das Condicoes Técnicas Especiais, e em
conformidade com o dimensionamento referido nos desenhos de pormenor ou as indicacées
da fiscalizacao. Deverao em todas as situacoes apresentar uma superficie desempenada e
regular, sem concavidades ou altos, e permitir sem entraves ou perigos o uso a que esta
destinado.

A constituicao dos diferentes pavimentos, sempre que incluam a incorpora¢ao de produtos
sintéticos, devera ser acompanhada pelo fabricante /fornecedor do(s) produto(s), que
assumira em conjunto com o adjudicatario a responsabilidade pela correcta aplicacao dos
mesmos.

Clausula 61.2
Mobiliario e Equipamento Complementar Fixo

Sera executado conforme o projecto especifico e compreende o seu fabrico ou
fornecimento, colocacao, acabamento e todos os trabalhos dai decorrentes. Inclui o
fornecimento de todos os acessorios de fixacao e manobra que garantam o bom
funcionamento dos mesmos. As madeiras deverao apresentar as caracteristicas expressas
nas clausulas 16 e 17, ou as expressas em pecas desenhadas e Condigbes Técnicas
Especiais.

Clausula 62.2 ]
Abastecimento de Agua

1. Tubos de PVC Rigido

1.1. Regulamentacao

Internacional

* DIN, 1SO, AFNOR, KIWA ou equivalente

Portuguesa

% NP 1452 - 1985 - Determinacao da deformacao longitudinal a quente
* NP 1453 - 1989 - Ensaio de choque

* NP 1454 - 1985 - Ensaio de resisténcia a acetona

s NP 1455 - 1986 - Ensaio de resisténcia ao acido sulflrico

® NP 1456 - 1977 - Ensaio de resisténcia a pressao interior (longa e curta
duracao).

* NP 253 - 1985 - Diametros exteriores e pressdes nominais

* NP 1487 - 1977 - Caracteristicas e recep¢ao

1.2. Constituicao
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Obtidos por extrusao de uma mistura de poli (cloreto) de vinilo, o PVC rigido nao contera
plastificantes mas podera eventualmente ter adicionado estabilizantes, lubrificantes,
carga e pigmentos em proporcoes convenientes.

Os tubos de PVC rigido a empregar no transporte de agua potavel deverao cumprir
disposicoes de inocuidade fisiologica e tecnoldgica a comprovar mediante certificados

sanitarios a emitir periodicamente por entidades oficiais.

1.3. Caracteristicas mecanicas (valores tipicos a 20° C)

Resisténcia a traccao 450 a 600 da N/cm? (45 a 60 MPa)
Modulo de elasticidade a traccao 30 000 da N/cm? (3 000 MPa)
Resisténcia a compressao 800 da N/cm? (80 MPa)
Resisténcia a flexao 1 200 da N/cm? (120 (MPa)
Resisténcia ao choque 150 da N/cm? (15 MPa)

Em servico, as condutas de PVC rigido nao deverao suportar temperaturas superiores a 40
°C (ou 60 °C em curtos periodos e com caracter excepcional), podendo-se estabelecer a
relacao:

Temperatura Pressao de Servigo Admissivel a Determinada Temperatura

(°C) (MPa)
PN10

10 1.0

20 1.0

30 0.8

40 0.65

50 0.5

60 0.35

Nota: (1 MPa = 1 Kgf/cm2 = 10 m.c.a.)

0O manuseamento dos tubos de PVC devera ser cuidadoso. Devera evitar-se a sua
implantacao em terrenos sujeitos a assentamentos, a menos que se tomem precaugoes
especiais nas fundacoes.

1.4. Dimensoes
A tubagem ¢é fabricada com as seguintes caracteristicas minimas:

Diametro Nominal Espessura Diametro
(Exterior) de Parede Interior
Nominal Comercial (Comercial)
(mm) (pol. ou mm)
(mm) I (mm)
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209 1/2 29 151
20 26.4 3/4" 3.6 191
25 332 1" 4.5 242
32 41.9 11/4" 5.0 31.9
40 47.8 11/2" 5.4 37
50 59.6 2" 6.3 47
63 63 3.0 57
75 75 3.6 67.8
90 90 4.3 814
110 110 5.3 99.4
125 125 6.0 113
160 160 Tl 144.6

Esta tubagem devera ser marcada homologada pelo LNEC, para a pressao de servico
admissivel de 10 kg/cm2 a 20°C, com acessorios e 6rgaos de ligacio em PVC rigido com as
caracteristicas do Ponto 3.

1.5. Acessorios
Os acessorios para PVC rigido obedecerao ao prescrito na NP 1487 - 1977 e Norma 8063.

Na tubagem de PVC rigido serdo utilizados acessorios de PVC, com um dos seguintes
sistemas de ligacao:

¥ Abocardamento liso, para colar;
¥ Roscagem (rosca gas);
* Junta auto-blocante, com anilha de estanqueidade.

1.6. Estanquidade
Para maior seguranca os tubos e acessérios de PVC rigido para 4gua sob pressao, quando
enterrados, deverao dispor de junta reforcada e de bloqueamento do anel de vedacao de

borracha.

1.7. Fixacao da tubagem
As tubagens a vista serdo fixadas por bracadeiras que permitirdo a sua livre dilatacao,
excepto nos pontos fixos, quando houver.

As bracadeiras serao isoladas das respectivas canaliza¢des por junta de material adequado
evitando-se deste modo a transmissao de ruidos as paredes do edificio.

As distancias entre bracadeiras ou quaisquer outros apoios variam com os respectivos
diametros e nao deverao ser superiores a:

Trajectos Horizontais
Até *1/2" 1m

De*3/4"a11/2" 1.5m
Superiores a * 2" 2Zm
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Trajectos Verticais

Até * 1" 2Zm
Superior a* 1" Im

Nos atravessamentos de paredes, tectos ou pavimentos as tubagens serao envolvidas por
mangas metalicas de proteccdo de chapa zincada ou bainha de PVC que permitam a sua
livre dilatacao.

Estas mangas nao poderdo servir de apoio a tubagem, nem esta podera sequer, ficar em
contacto com elas depois de montada, e o espaco vazio entre aqueles e esta devera
encher-se com material isolante.

1.8. Identificacao

A identificacao de todas as tubagens e circuitos a instalar far-se-d4 de acordo com o
prescrito na Norma Portuguesa NP-182.

As cores de fundo e indicacao codificada a aplicar serao conforme a referida norma.
1.9. Aprovacao dos materiais

Ficam sujeitos a prévia aprovacao da Fiscalizacao da obra os seguintes materiais e 0rgaos:
* Tubagem: tipo e espessura de parede;

Orgaos de ligacao: tipo e espessura de parede;
Juntas de dilatacao: caracteristicas técnicas;
Pintura: qualidade do primario e das tintas.

2. Tubos de Polipropileno Reticulado (PP- R)

O projecto relativo a rede de distribuicio de aguas sanitarias prevé a aplicagao de
tubagem e acessorios em polipropileno reticulado (PP-R) homologado pelo LNEC, nas redes
de agua fria e quente interiores.

Os tubos e acessorios em PP-R sdo obtidos, respectivamente, por extrusao e injeccao, a
temperatura conveniente duma mistura de polipropileno de alta densidade e aditivos, tais

como estabilizantes e antioxidantes.

O sistema € constituido por tubos e acessorios produzidos utilizando um Polipropileno
Copolimero Random “Vestolen P9421”.

2.1. -Caracteristicas do Sistema

Resisténcia a Corrosao Electroquimica
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Possui baixa afinidade quimica com as substancias acidas e basicas com que, em geral,
contacta na construcao, como o caso da cal e do cimento. A resisténcia a estes fendmenos
é particularmente importante quando se trata de conducao de aguas bastante agressivas.

Resisténcias as correntes vagantes

Dado o baixo valor da condutividade eléctrica o PP-R possui excelente resisténcia a
perfuracdes que possam ocorrer devido as descargas eléctricas.

Baixa Condutividade Térmica

Esta propriedade garante uma baixa perda de calor do fluido transportado com
consequente ganho de energia. De forma similar regista-se uma reducdo drastica do efeito
de condensacao na superficie do tubo.

Baixa Perda de Carga

A estrutura dos materiais, uniforme e compacta, faz com que a superficie interna dos
tubos seja lisa. Esta condicdo minimiza as perdas de carga e as eventuais obstrucdes
provocadas por depdsitos.

2.2. Instrugdes para Ligacdo Tubo/Acessorio:

1-Cortar o tubo, utilizando para o efeito a tesoura, e, em seguida, limpar as pecas que irao
ser utlilizadas na fusao térmica;

2-Esperar pelo aquecimento da polifusora, previamente equipada com as matrizes macho e
fémea, de didmetro correspondente ao do tubo utilizado (luz verde - desligado). De
seguida, inserir o tubo e o acessério na matriz respectiva, respeitando o tempo de trabalho
necessario.

3-Ap6s o aquecimento, inserir o tubo no acessorio, fazendo com que este seja empurrado
contra o acessorio. Pequenos reajustamentos de posicao sao possiveis durante os primeiros
momentos apds a fusio térmica.

3. Isolamento da Tubagem

Todas as tubagens da rede de agua quente, e da rede de agua fria embutida serdo
envolvidas por isolamento, a excepcao dos ramais individuais de abastecimento aos
aparelhos sanitarios.

Os produtos a empregar no isolamento da tubagem, deverdo ser facilmente adaptaveis,
incombustiveis, imputresciveis, nao corrosivos e resistentes a humidade e aos
microorganismos.

O isolamento da tubagem devera ter uma espessura de acordo com o quadro seguinte:
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Wint. da tubagem | Esp. do Isolamento (mm)
(mm)
Até 1” 13
Entre 17 e 2” 19
Mais de 2” 25

Entre os materiais que poderao ser utilizados para isolamento, referem-se os seguintes:

- Coquilhas de la mineral ou de vidro;

- La de vidro;

- Canaletos de cortica prensada;

- Amianto em po ou cortica moida, misturada com uma calda de cal que deve
envolver a tubagem por uma camada de 20 mm aproximadamente;

- Manga de borracha esponjosa do tipo Armstrong-SH/Armaflex ou equivalente.

Sempre que o isolamento for realizado com manga de borracha esponjosa do tipo
Armstrong-SH/Armaflex ou equivalente com montagem embebida devera, a manga de
isolamento, ser envolta em cartao canelado com uma volta e meia.

Caso este isolamento seja instalado a vista, deve ser prevista a sua posterior pintura com
uma deméo do tipo Armafinish ou equivalente na cor normalizada.

0 isolamento devera ser fixado a tubagem por meio de fio metdlico nao oxidavel e
envolvido finalmente por tela embebida em produto asfaltico neutro, sem vestigios de
enxofre e de elevado ponto de fusao.

0 isolamento nao devera ser interrompido nos locais de colocacao de bracadeiras, valvulas
e demais acessérios. Nao sera permitido o isolamento comum a dois tubos.

Os trabalhos de aplicacao de isolamento na tubagem s6 deverao ser executados por pessoal
especializado, devendo aquele ser da melhor qualidade, com vista a obtencao de um alto
rendimento da instalacao.

Antes de serem iniciados estes trabalhos, o adjudicatario, obriga-se a submeter a
apreciacio da Fiscalizagéo da obra, amostras do isolamento.

4, Juntas de Dilatagao

A fim de compensar ou permitir as deslocacoes da tubagem que ocorrem principalmente
nas redes de agua quente devido a dilatacoes/ contraccoes que ai se verificam devem ser
tomados os seguintes cuidados:

- Na”fixacao" de um troco, vertical ou horizontal, colocar-se-a como fixo um ponto a
meio do seu comprimento, devendo os restantes apoios permitir o seu livre deslocamento
num sentido e no outro a partir do referido ponto médio;

- Nas mudancas de direccao devem evitar-se raios de curvatura pequenos de forma a
proporcionar maior flexibilidade ao sistema;
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- Nas tubagens embebidas, sobretudo nas mudancas de direccio, deve dar-se
especial atencao a aplicacdo do isolamento de modo a que este possa contribuir
para”amortecer” as variacées dimensionais.

Para além dos cuidados anteriormente referidos devem utilizar-se dispositivos especificos
do tipo”lira” ou”U", ou outros devidamente aprovados pela Fiscalizacao, quando os trocos
rectos apresentam grande extensio. Assim dever-se-a prever a insercao de um daqueles
dispositivos por cada intervalo de 10 m.

Estima-se que neste comprimento a variagcao dimensional maxima seja de 1 cm. Para este
efeito a”lira" ou 0”U" deve ter uma altura de, aproximadamente, 7,5 a 10 x diametro
nominal do tubo.

Os dispositivos atras descritos sio ainda de aplicacao obrigatéria no atravessamento de
juntas de dilatacao do edificio, quando existam.

Nos casos de tubagens que obriguem a existéncia de documento de Homologacao deverio
respeitar-se as indicacdes nele contidas para o dimensionamento das juntas de dilatacao.

5. Vélvulas
5.1. Regulamentacao

As valvulas a utilizar nas redes interiores de abastecimento de agua deverdo estar
conforme as seguintes normas portuguesas, NP:

Valvulas: 484, 800, 1867, 3131.1, 131.3,.3131.4. 3132.1, 3132.2;
Valvulas de passagem: 809, 810, 811, 812, 814, 815.

5.2. Dimensoes

As valvulas terdo calibre igual ao tubo que servem, e serio instaladas de maneira a que
sejam facilmente desmontaveis.

5.3. Acessorios

As valvulas serdo instaladas segundo os critérios gerais de assentamento definidos para a
presente obra.
5.4. Valvulas a instalar

Entre as varias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado, mencionam-se, como
merecendo referéncia especial, as seguintes:
5.4.1. Vélvulas de Seccionamento do Tipo Macho-Esférico

* Em PVC rigido, para roscar PN 16, nos diametros nominais até 2", (redes interiores
em PVC rigido);
* Em PVC rigido para colar PN 16, nos diametros nominais superiores a 2" e inferiores

ou iguais a 110 mm (redes interiores em PVC rigido);
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*
até 2
= Em latao, flangeadas (redes metalicas) nos diametros nominais superiores a 2".

Em latdo, com acessorios de compressao (redes metalicas) nos diametros nominais

6. Nicho para o Contador

A ligacao a rede de abastecimento de agua é feita até ao contador pelos respectivos
Servicos Municipalizados (DAPASU) uma vez que por norma destes Servicos o ramal
domiciliario devera ser dimensionado, orcamentado e executado por essa entidade.
Constitui encargo do empreiteiro o pagamento do ramal e ligacao.

E a partir deste ponto que se encontra nos deveres de execucao do adjudicatario a
responsabilidade de instalacao e distribuicao das redes.

A instalacao do contador sera feita de acordo com as seguintes regras:

- Para montante, os acessorios deverdo ficar a uma distancia igual a 12 vezes O
diametro nominal;

- Para jusante, essa distancia devera ser de 10 vezes 0 mesmo diametro;

- O contador devera ser ligado a tubagem por intermédio de dois cones de reducao
que facam a transicao para o tubo.

Todos os trabalhos inerentes a instalacao das redes e respectivos equipamentos fazem
parte da presente empreitada.

O tapamento de rocos, furos, etc., s6 podera ser feito apos verificacao dos diametros da
tubagem.

7. Trabalhos de Construgao Civil

Na abertura e tapamento de rogos, furos, etc., em paredes, pavimentos ou tectos o
adjudicatério contara com a reposicao de massames, betonilhas, mosaicos, azulejos, ou
outros materiais que se tenham de levantar.

0 adjudicatério devera ter em atencao que é expressamente vedada a mutilagao, rogo ou
furacao de elementos estruturais da construcao, nomeadamente vigas, pilares, paredes de
betao armado ou outros.

8. Verificagdes, Ensaios e Manutencao

Todas as canalizacdes serao sujeitas a verificacbes e ensaios, realizados a responsabilidade
e conta do adjudicatario e na presenca da Fiscalizacdo, antes de entrarem em servico,
com o objectivo de assegurar a qualidade da execucao e o seu funcionamento hidraulico.

A verificacao de conformidade do sistema realizado com 0 sistema projectado deve ser
feita com as canalizagdes e respectivos acessorios a vista.
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O ensaio de estanquidade deve ser conduzido com as canalizacdes, juntas e acessorios a
vista, convenientemente travados, com as extremidades obturadas e sem dispositivos de
utilizacao. Na execucao deste ensaio proceder-se-a do seguinte modo:

- A bomba de ensaio, provida de manometro, sera ligada tao proximo quanto possivel
do ponto de menor cota do troco a ensaiar;

- O enchimento das canalizacoes sera feito por intermédio da bomba de modo a
libertar todo o ar nelas contido e a garantir uma pressao igual a uma vez e meia a maxima
de servico, com o minimo de 9 Kgf/cm? (900 kPa);

- A pressao instalada nao deve acusar qualquer reducao durante um periodo minimo
de 30 minutos, apo6s o que, satisfeitos os requisitos anteriores, se fara o esvaziamento do
troco ensaiado.

Nas redes de agua quente devera ser feito um ensaio de circulacdo com &gua e
temperatura de 50/60 °C, durante 72 horas. Para tal o adjudicatario devera dispor de uma
electrobomba e dos restantes equipamentos para garantir as condicoes do ensaio.
Executadas estas operacdes e concluida a instalacao dos dispositivos de utilizacao deve
verificar-se o comportamento hidraulico do sistema. As redes de agua sanitaria devem ser
ainda submetidas a uma operacao de desinfeccao seguida de lavagem.

Terminados os trabalhos e apds a recepcao da obra, o adjudicatéario obriga-se a fazer a
manutencao das instalacoes durante o periodo de garantia.

9. Macigos de Amarragao

Deverao ser executados macicos de amarracao em tés, cruzetas, forquilhas, valvulas,
juntas cegas, e, de um modo geral em todos os pontos de mudanca de direccao ou
inclinacao onde seja de prever para as pressoes de ensaio, o desenvolvimento de grandes
esforcos.

Para os macicos de amarracao que nao constem das pecas desenhadas do presente
projecto devera o empreiteiro, e se a Fiscalizacao o solicitar, apresentar os respectivos
calculos e desenhos.

10.. Lavagem e Desinfeccdo das Condutas de Agua

Todas as canalizacbes, antes de entrarem em servico, serao sujeitas a operacoes de
desinfeccao, antecedidas por operacoes de lavagem com a velocidade minima de 0,75
m/s.

As referidas operacoes deverdo ser acompanhadas por um técnico com formacao que
orientara a preparacao das solucdes e efectuara colheitas em diversos pontos das condutas
para assegurar uma reparticao uniforme do desinfectante.

Compete ao empreiteiro o fornecimento dos materiais e equipamentos necessarios as
operacodes de desinfeccao.

O produto a utilizar na desinfeccdo sera o cloro, seus derivados ou ainda o permanganato
de potassio caso a instalacao a desinfectar seja pequena.
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A quantidade de cloro a introduzir na conduta é funcao do tempo de contacto:

Cloro residual minimo | Tempo de contacto minimo
(mg/L (h)

10 24

50 12

150 1/2

E conveniente adoptar um tempo de contacto minimo de 24 horas.
A agua a utilizar na desinfeccao devera ser potavel.

O sistema de distribuicdo de agua potavel so entrara em servico quando as analises fisico-
quimicas e bacteriologicas, efectuadas em laboratério oficial, durante um periodo minimo
de trés dias, nao acusarem a presenca de microorganismos patogénicos e revelarem
caracteristicas organolépticas adequadas aos padroes da OMS. Se tal nao suceder, as
operacoes de desinfeccao terao de ser repetidas.

Apos a desinfeccdo as condutas serao novamente lavadas com agua potavel.
11. Registo dos Trabalhos

Devera o empreiteiro, executar e afixar em local a definir pela Fiscalizacao da Obra,
painéis esquematicos, devidamente emoldurados em caixilho anodizado, em que as
diferentes tubagens serao identificadas pelas suas cores, de modo a dispor-se no final, de
um conjunto completo de informacdes e de desenhos que reproduzam rigorosa e
inteiramente as obras executadas e assinalem a posicao exacta das colectores e das caixas,
bem como outros elementos que se considerem de interesse.

12. Aprovacao dos Materiais/Garantias

Todos os materiais, Orgaos e equipamentos devem ser sujeitos a prévia aprovacao da
Fiscalizacao da obra.

Os materiais sujeitos a Homologacdo deverao ser apresentados com os respectivos
Documentos de Homologac¢ao passados pelo LNEC.

Relativamente aos materiais, 6rgaos e equipamentos para os quais haja prazo de garantia
definido pelo fabricante, deve ser entregue pelo adjudicatario documento comprovativo do
mesmo.

O adjudicatario deve ainda comprometer-se a reparar ou substituir os elementos
defeituosos.

Clausula 63.2
Drenagem De Aguas Residuais e Pluviais



89

INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS -TRAVESSA DA CANCELA

1. Tubos de PVC Rigido

1.1. Regulamentacio citada na presente especificacao

* Norma Portuguesa NP 253 (1985)

* Norma Portuguesa P 691 (1968)

* Norma Portuguesa P 692 (1968)

¥ Documento de homologacao 413 do LNEC

1.2. Constituicao

Os tubos de plastico a utilizar nas redes de drenagem de fundo e de drenagem de aguas de
lavagem dos pavimentos serao de P.V.C. rigido.

O cloreto de polivinilo nio contera plastificante mas podera eventualmente ter adicionado
estabilizadores, carga e pigmentos em proporcao convenientes.

O material constituinte dos tubos devera ser inécuo perante a agua.
1.3. Dimensoes e tolerancias

A série de didmetros minimos exteriores dos tubos, coincidentes com a dos didmetros
nominais, € a que consta da Norma NP 253.

As tolerancias dos didmetros exteriores dos tubos de PVC rigido sao dados por
0,3 mm + 0,015 d
Tendo d o significado atribuido por aquela Norma.

As espessuras minimas dos tubos siao obtidas pela expressao referida no nimero 4.2 da
Norma, mas considerando que a tensao de seguranca do material a 20°C é de 60 kgf/ecm?.

As tolerancias da espessura siao também as indicadas no nimero 4.2 da Norma P-691. No
entanto, quando se previr a abertura de roscas para execucdo de unides o valor da
espessura sera acrescido de um valor igual a profundidade dos sulcos.

1.4. Classes de pressiao normal

A série de classes de pressao nominal é a indicada no ndmero 4 da Norma NP 253.

Nas canalizacdes de esgoto e apos o respectivo assentamento, quando submetidas &
pressao de uma coluna maxima de 4 metros, nao devera notar-se qualquer fuga ou
abaixamento de pressao durante 15 minutos.

.5. Tipos de ligacao

O tipo de ligacao devera ser Proposto pelo Empreiteiro e aprovado pelo Dono da Obra.
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1.6. Caracteristicas gerais

Os tubos deverio satisfazer os seguintes requisitos gerais:
. Ter dimensdes e tolerancias de acordo com o numero 2 desta Especificacao;
Apresentar as caracteristicas de aspecto e marcacao indicadas no numero 2 da
Norma P 691, salvo na inscricao das letras que deverao ser PVC.

*

No assentamento dos tubos devem ser tidas em conta as recomendacgdes da Norma
Portuguesa NP - 893, de 1972.

1.7. DisposicOes construtivas
. A tubagem seguira nas paredes em rogos tapados com argamassa de cimento e areia
ao traco 1:4 e sera colocada por forma a que 0s seus trocos figuem bem alinhados.

® A tubagem colocada junto a tectos ou paredes sera fixada por meio de grampos de
fixacao de ferro metalizado a zinco com um espacamento maximo entre eles de 0,60 m, de
forma a ficar bem alinhada e bem fixa a parede e tectos. Esta soluc@o sé sera considerada
quando nao for possivel embeber a tubagem nas paredes e pavimentos.

* As unides de tubos topo a topo e em derivagao utilizando pecas acessorias devem
ser sempre executadas depois de mergulhadas em agua quente, fazendo-se o aperto entre
as pecas por meio de bracadeiras metalicas metalizadas a zinco.

* A execucao das curvas devera revestir-se de cuidados especiais, a fim de evitar a
degradacao do material por oxidacao, recomendando-se na sua execucdo a utilizacao de
um macarico com jacto de azoto ou imersao de tubo a encurvar em agua quente. Na zona
a encurvar, antes de se executarem as curvas, 0 tubo deve ser cheio de areia previamente
aquecida. Nao é aceite a execucao de curvas, ligagoes ou outros trabalhos por accao
directa da chama sobre a tubagem.

* Antes do tapamento da tubagem, esta devera ser ensaiada por processo apropriado
a submeter a aprovacao da Fiscalizacao.

* As tubagens que ficarem a vista deverao ser acabadas com pintura e tinta de
esmalte com duas demaos.

* Todos os elementos metalicos a vista deverao ser acabados com pintura e esmalte.
2. Tubo e Acessorios de Polipropileno

A tubagem e respectivos acessorios em polipropileno deverao ser instalados em ramais de
descarga de pias lava-loica, maégquinas de lavar louca e equipamentos de cozinha.

Os tubos e acessorios deverao obedecer ao estipulado nas normas portuguesas em vigor,
nomeadamente NP 2206; NP 2207 e NP 2208.

As unides entre tubos e entre tubos e acessorios deverao ser preferencialmente executadas
por junta autoblocante com anilha de estanquidade (ligacao tipo DIN).
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Nao se encontram disponiveis no mercado caixas de pavimento em polipropileno, pelo que
os ramais de descarga dos aparelhos ligam directamente a caixa de pavimento, em PVC,
prevista.

3. Aplicagdo da Tubagem

Na rede de drenagem de aguas residuais domésticas far-se-a, de um modo geral, o
embutimento dos ramais de descarga na laje aplicando a tubagem na sua camada de
recobrimento ou de regularizacao de modo a interferir o menos possivel com a parte
estrutural.

Os tubos de queda de aguas residuais domésticas ficario sempre a vista ou dispostos em
‘courettes” ou galerias técnicas visitaveis. Os colectores horizontais enterrados de aguas
residuais domésticas sao intercalados por caixas visitaveis executadas em juncdes ou em
mudancas de direccao.

Quando for indispensavel que os tubos de queda ou os colectores horizontais facam o
atravessamento de paredes e de pavimentos, ou de outros elementos quando previsto,
devem aqueles ser envolvidos por uma manga em tubo de zinco ou de PVC que permita o
seu livre movimento. A tubagem nao ficara no entanto em contacto com a referida manga
devendo para tal interpor-se um anel de borracha ou de plastico flexivel. Nos casos em que
tal se justifique deve aquele espaco ser preenchido com material isolante térmico
devidamente protegido.

Nas montagens em que o tubo fique acessivel, a vista ou em ‘courettes”, deve deixar-se
uma distancia de, pelo menos, 5 cm entre a superficie exterior do tubo e as paredes ou
tectos.

Os trocos enterrados serdo assentes sobre uma camada de areia de forma a obter um leito
uniforme ou, quando permitido pela Fiscalizagdo, sobre o préprio terreno, depois de
regularizado e isento de pedras e de outros elementos eventualmente contundentes para a
tubagem. Feito o assentamento desta procede-se ao seu envolvimento com materiais
seleccionados ou com reposicdo dos produtos escavados, depois de cirandados se
necessario, até a altura de 0,20 m medida a partir do extradorso da tubagem. A
compactacao do material de aterro deve ser feita cuidadosamente por forma a nao
danificar a tubagem e a garantir a estabilidade dos pavimentos.

Na aplicacao dos tubos de queda incluir-se-30 os trabalhos necessarios de furacao das lajes
e da cobertura e o preenchimento e regularizacdo do espaco entre a laje e o tubo depois
da colocacao deste.

Os tubos de queda de esgotos domésticos e as prumadas de ventilacdo devem ser
prolongados 0,50 m acima do plano da cobertura. A proteccdao ou remate a dar a
extremidade destes tubos sera definida pelo projecto de arquitectura e ndo se encontra
incluida neste trabalho. Em todo o caso dever-se-a ali aplicar uma rede de malha fina, tipo
mosquiteiro, ou acessério equivalente que impeca a entrada de matérias solidas ou de
pequenos animais.
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Os trabalhos necessarios para impermeabilizacao de pontos de drenagem ou de zonas de
atravessamento de tubos nao estdo aqui considerados devendo incluir-se, em projecto
préprio, no artigo de impermeabilizacao geral da cobertura.

4. Bocas de Limpeza em PVC

S50 utilizadas bocas de limpeza em todos os pontos impostos pelo regulamento e nos
assinalados no projecto dos quais se destacam as situacdes mais significativas:

- Ligacdo de uma caixa de pavimento a uma caixa de visita em que, dada a cota da
soleira desta, seria necessario que o ramal de descarga da caixa de pavimento tivesse uma
inclinacao superior a 4 %;

- Nas ligacoes de aparelhos em serie, em que ha um colector de descarga, ventilado
na extremidade, e em que no topo do colector se tenha possibilidade de acesso para
varejamento;

- Nos tubos de queda, na sua base e em pisos alternados, pelo menos.

- Nos colectores suspensos, a montante e a jusante de cada ligacao estabelecida.

Em qualquer dos casos acima apresentados, estas bocas serao realizadas com acessorios
em PVC, e terdo na extremidade uma tampa roscada em metal cromado, com o diametro
do tubo em que se aplica até ao maximo de g 90 mm. No primeiro caso a boca de limpeza
ficara nivelada com o pavimento e a sua tampa sera do tipo roscavel em latdo cromado. No
altimo caso, em situacdes correntes, 0 acessorio sera composto por meio de um té de gola
curta e tampa roscavel, também em PVC.

A insercao das bocas de limpeza deve respeitar os elementos que constam das pecas
desenhadas. O seu posicionamento exacto sera no entanto definido em obra pela
fiscalizacao.

5. Tampa Roscavel em latdao cromado assente em Bocas de Limpeza

Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

- A tampa sera de latdo cromado de enroscar na tubagem;

- As dimensdes da tampa serdo compativeis com as tubagens onde serao assentes;

- A tampa da caixa ficara a face do pavimento ou da parede limpos e devera vedar
completamente de liquidos ou cheiros.

6. Caixas de Pavimento em PVC

Os ramais de descarga, com excepcao dos das bacias de retrete, quando nao se inserem
directamente em tubos de queda, caixas de visita ou colectores suspensos, terao na sua
extremidade de jusante caixas de pavimento em PVG.

Quando o aparelho nao é sifonado, a sifonagem realizar-se-a na propria caixa de pavimento
interpondo um cachimbo na ligacdo desse ramal a caixa. Sera no entanto, sempre
cumprida a imposicao regulamentar de proibicao de dupla sifonagem.
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Superiormente, as caixas de pavimento serdo preparadas para receberem uma tampa
roscada de latao cromado, para inspeccio e limpeza.

As caixas de pavimento a utilizar serdo de 3 ou 5 entradas consoante os casos em que se
apliquem, respeitando os didmetros especificados em desenho.

7. Sifoes
7.1. Sifées de garrafa

Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo
mencionam-se, como merecendo referéncia especial, as seguintes:

* O sifao sera do tipo garrafa de 1 %", de latdo cromado, e o tubo de ligacdo e o
florédo serao cromados, de modelo e tipo a aprovar pela Fiscalizacao;

* As juntas de ligacao deverao observar uma estanqueidade perfeita;

* O sifao devera ser assente de modo a ficar rigorosamente vertical.

7.2. Sifdes de gordura
Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo,
mencionam-se como merecendo referéncia especial, as seguintes:

? O sifao da caixa, o cesto capta-gorduras e o ralo serdo em latio cromado, assim
como o tampao. O modelo e o tipo serao a aprovar pela Fiscalizacao;

i O calibre da caixa sera o compativel com a furacao existente na pia do lava-loica;

* As juntas de ligacao deverao observar uma estanqueidade perfeita.

8. Caleiras, Ralos de Pinha, Embosques e Capitéis em PVC

As caleiras correspondem a dispositivos a aplicar nos edificios destinados a captar e
evacuar as aguas pluviais, sem as lancar directamente na via publica. Protege-se, deste
modo, os transeuntes, a pavimentacao das ruas e as fachadas dos edificios.

As caleiras sdo executadas em PVC com perfis variados e com dimensées que sao funcio da
superficie das coberturas.

A caleira devera ter uma inclinacao de 1 a 2% facilitando-se, deste modo, o escoamento
das aguas e de corpos estranhos que se encontrem nas caleiras, como poeiras e folhas de
arvores. A referida inclinacdo pode, no entanto, baixar a 0.5%.

Na aplicacao das caleiras é aconselhavel que o bordo exterior da mesma esteja a um nivel
ligeiramente inferior ao do bordo interior, dando assim uma facil saida a agua, para fora
do edificio, em caso de entupimento das saidas.

Para uma adequada aplicacao do metal, nao deverio ser feitos lances com mais de 10 a 12
metros de extensdo. Estes lances deverao ser unidos por uma juntas de dilatacio, que é
materializada por um corte na caleira, ficando as duas seccoes afastadas de 4 a 5 cm; os
dois trocos de caleira tém soldado um tampo de cada lado e o corte é disfarcado por um
cobre juntas.
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A fixacdo do caleira ao beiral faz-se por meio de escapulas, que podem ser em ferro,
revestidas na face superior por uma tira de PVC, serve simultaneamente para prender a
caleira e evitar o seu contacto directo com o ferro; estas escapulas deverao ser
intervaladas de mais de um metro.

A ligacao do ponto de saida da caleira ao tubo de transicao é estabelecida por intermedio
de uma peca designada por emboque, a qual encaixa num trogo de tubo que estabelece a
transicao entre a caleira e o tubo de queda. No cimo do tubo sera aplicado um capitel no
interior do qual se faz a descarga das aguas transportadas pela caleira. Trés dos elementos
referidos (emboque, tubo de transicao e capitel) deverao ser igualmente em PVC. O tubo
de queda, de acordo com a indicacao das pecas desenhadas, devera ser em latao.

9. Tubos de Queda em PVC
Os tubos de queda destinados exclusivamente a conducdo de aguas pluviais serao
executados em PVC e terdo, nas suas extremidades superiores ralos de pinha em PVC, com
dimensao adequada aos tubos em que se inserem e com abertura e solidez que garanta a
sua eficacia e durabilidade.
A area util dos ralos deve ser pelo menos igual a 1,5 x a seccao dos tubos onde se aplicam.
0 modelo a utilizar devera ser submetido a aprovacao da Fiscalizacao.
10. Caixas Visitaveis
10.1. Regulamentacao
Norma Portuguesa NP 879 (1971)
Norma Portuguesa NP 881(1971)
Norma Portuguesa NP 882(1971)
Norma Portuguesa NP 883 (1971)
Norma Portuguesa NP 894 (1972)
10.2. Tipologia
Consideram-se trés tipos de camaras de visita:
Tipo CT - camara de visita de planta circular, com cobertura tronco-conica;
Tipo CP - cadmara de visita de planta circular, com cobertura plana;
Tipo P - camara de visita de planta rectangular ou quadrada, com cobertura plana.
10.3. Corpo
O corpo pode ser constituido com os seguintes materiais:
- Alvenaria hidraulica de pedra;

- Alvenaria hidraulica de tijolo ou blocos de cimento macicos;
Betio simples de 250 kg de cimento por m? de betao;



n\f’I MUNICIPIO DE CAMINHA 93

INFRAESTRUTURAS DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS -TRAVESSA DA CANCELA

Elementos pré-fabricados de betio simples ou armado.

No caso de ser constituido por anéis de betio pré-fabricados, a porcao compreendida entre
a soleira e a geratriz superior do colector situada & cota mais alta deve ser de betio
moldada no local, ou de alvenaria hidraulica, com eventual intercalacao de anéis pré-
fabricados. Os anéis devem ter furacao para os degraus;

A espessura das paredes é condicionada pelo material utilizado na sua construcao, pela
forma e profundidade da camara e pela natureza do terreno. Os valores minimos a adoptar
sao:

- Alvenaria de pedra ou de blocos 20 cm
Betao moldado no local 12 cm

- Alvenaria de tijolo 1/2 vez

- Elementos pré-fabricados 10 cm

As dimensdes minimas do corpo das camaras visitaveis sao em funcao do didmetro dos
colectores que as atravessam e da sua altura, respectivamente, de acordo com 0s
seguintes quadros:

. Altura da Camara (m)
Material de ; :
Construcio Forma até 1,60 1,61 a 3,00 3,01 a 4,00 maior que
(2) (3) (4) 4,00 (3)
Elementos
Pre- circular 1,00 1,00 1,25
fabricados
Betao
Simples circular 1,00 1,00 1,25
ou
armado quadrada 1,00x1,00 1,20x1,20
rectang. 0,80x1,00 1,20x1,50
circular 1,00(1) 1,00(1)
Alvenaria quadrada 1,00x1,00 1,20x1,20
rectang. 0,80x1,00 1,20x1,50
Elementos
Pré-
-fabricados circular 1,25
e Betao

(1) * Em alvenaria de blocos de cimento
(2) * Cobertura plana
(3) * Cobertura tronco-cénica

Nas camaras de forma rectangular, a dimensao menor corre
pelos colectores.

sponde as paredes atravessadas

Material de
Construcao

Forma

Diametro do Colector (m)
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0,20 a 0,40 0,45 a 0,60 0,70 a 0,80 1,00
Elementos Pré- circular 1,00 1,25 -- --
-fabricados
Betao Simples circular 1,00 1,25 1,25 1,50
ou
armado quadrada 1,00x1,00 1,20x1,20 1,20x1,20 1,50x1,50
rectang. 0,80x1,00 1,20x1,50 1,20x1,50 1,50x1,90
Alvenaria circular 1,00(1) 1,00(1) -- --
quadrada 1,00x1,00 1,20x1,20
rectang. 0,80x1,00 1,20x1,50

10.4. Degraus
Os degraus serao de ferro fundido. A sua forma e dimensdes seréo indicadas no projecto.

Devemn ser de boa fundicdo e isentos de chochos ou defeitos que comprometam a sua
resisténcia.

0 seu peso minimo deve ser de 2,5 kg.

Sao cravados nas paredes das camaras que tenham mais de 1,00 m de altura, até a
profundidade de 8 cm. Os furos para a cravacao devem ser tao estreitos quanto possivel, e
o0 seu enchimento é feito com argamassa de 400 kg de cimento por metro cubico de
argamassa (1:3 em volume).

Os degraus sao dispostos em duas colunas intercaladamente distanciados entre si de 30 cm,
e assentes nas paredes da camara por onde for mais facil o acesso. Os degraus extremos,
superiores e inferior, nao devemn estar a mais de 60 cm abaixo do nivel da tampa, nem a
mais de 40 cm acima da soleira, respectivamente.

10.5. Coberturas

A cobertura das camaras de visita tipo CT tem forma tronco-conica, assimétrica, com
diametro interior da base igual ao do corpo da camara, e é provida de gola cilindrica para
assentamento do aro da tampa. Devem ter entalhe na base para facilitar a montagem, se
os anéis também tiverem entalhes, e deverao possuir furacao para os degraus;

A cobertura das cimaras de visita dos tipos CP e P & uma laje circular ou rectangular, ou
quadrada, provida de abertura circular com gola cilindrica para assentamento do aro da
tampa;

As dimensoes das coberturas sao as indicadas no projecto;

A cobertura é de betéao simples ou armado, com armadura adequada a cada caso. Pode ser
moldada no local ou pré-fabricada.

10.6. Tampa
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Sera em ferro fundido, tera a forma circular com um didmetro de 0,50 m e um peso

minimo de 150 kg.

Devera apresentar na face superior os dizeres respectivos, conforme a rede a que esta
associada:

"Aguas Residuais” ou "Aguas Pluviais",

As dimensdes e disposicao das inscricdes serao indicadas no projecto.

No respeitante ao peso minimo, admite-se uma tolerancia de 5% para menos.

10.7. Soleira

A soleira é uma laje de betio simples de 250 kg de cimento, destinada também a servir de
fundacao das paredes do corpo.

A sua espessura deve ser de 20 cm, embora na zona mais profunda das caleiras, se as
possuir, o seu valor possa ter um minimo de 10 cm.

No caso de colectores do sistema unitario, de mais de 0,20 m de didmetro, com queda
superior a 1,00 m, a soleira deve ser localmente protegida, por exemplo com cantaria.

Para evitar a retencao dos €sgotos, todas as superficies da soleira devem ter inclinacao de,
pelo menos, 10% para o interior das caleiras e as linhas de crista devem ser ligeiramente
boleadas.

As caleiras sao canais moldados na soleira, que guiam o escoamento entre os colectores de
montante para jusante.

A directriz destes canais é um arco de circunferéncia tangente aos eixos dos colectores
ligados.

Nas camaras de inicio do colector, a directriz da caleira deve coincidir com o eixo do
colector que se inicia na cémara, a fim de facilitar o seu varejamento.

O perfil transversal dos canais deve ser coincidente com as seccoes de saida e de entrada
dos colectores, até ao nivel da sua maior largura, prolongando-se por superficies verticais
até a cota da geratriz superior, excepto para colectores até 0,30 de diametro ou, se por
calculo, se demonstrar que tal nao € necessario, deve também estabelecer, gradualmente,
concordancia entre as seccoes dos colectores ligados.

A inclinacao das caleiras deve satisfazer os mesmos condicionamentos da dos colectores.

10.8. Acabamento Interior

As camaras de visita devem ser rebocadas interiormente com argamassa de 600 Kg de
cimento (1:2 em volume).

A espessura da argamassa nao deve exceder 2 cm.
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No caso de emprego de elementos pré-fabricados, no corpo, pode dispensar-se 0 reboco se
as superficies se apresentarem lisas e sem defeitos e desde que, pelo ensaio da camara, se
verifique a estanqueidade desta.

A face interior das tampas das caixas de visita associadas as redes de drenagem de aguas
residuais do tipo especial devera ser sujeita a decapagem, metalizacao e posteriormente
pintada com tinta tipo SUPER ARALCIN, fabricada pela CIN.

Todas as superficies interiores destas camaras deverao ser sujeitas a escovagem de modo a
retirar todas as particulas ndo aderentes € posteriormente pintadas com o tipo de tinta

atras mencionado, devendo contar-se com um intervalo entre demaos de pelo menos 24
horas e um tempo de cura de 5 a 7 dias apés a aplicacao da (ltima demao.

10.9. Condicdes de recepgao e ensaios

Para se proceder a recepcao das camaras de visita devem verificar-se as duas dimensoes e
as caracteristicas dos materiais com que foram constituidas, de acordo com o projecto e
com a Norma Portuguesa NP 881.

No caso de se tratar de camaras de visita em elementos pré-fabricados devem ter-se em
conta as Normas Portuguesas NP 879 e NP 882.

11. Caixas Interceptoras

11.1. Regulamentagao

Norma Portuguesa NP 881 (1971)
Norma Portuguesa NP 882 (1971)
Norma Portuguesa NP 883 (1971)
11.2. Tipo e Condicoes de Emprego

sao do tipo P indicado no nimero 2.3 da Norma Portuguesa NP 881, de placa quadrada,
com as dimensoes interiores, em planta, de 1,00*1 ,00 m2.

11.3. Forma e Dimensoes

Serio feitas as mesmas recomendacoes que as indicadas na Especificacao "Caixas de
visita".

11.4. Materiais e Disposicoes Construtivas

Para além de se manter o enunciado na Especificacao "Caixas de visita”, ha a acrescentar
que estas caixas serao equipadas com um sifao do tipo "sanitas’.

11.5. Tampa
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A tampa das caixas interceptoras serd em ferro fundido sem enchimento, com dimensdes
aproximadas de 0,52*0,52 m?, caixilho também em ferro fundido e com vedacao
hidraulica.

12. Canais em Betio Polimero

Para recolha de aguas provenientes da drenagem de areas exteriores serao aplicados
canais pré-fabricados em betio polimero.

O betao polimero é composto de uma resina de poliéster e graos de quartzo, possuindo boa
resisténcia quimica e as temperaturas baixas e propriedades mecanicas superiores as do
betédo normal.

- Resisténcia a compressao: 10 KN/cm

- Resisténcia a flexdo: 3 KN/cm

- Absorcao de agua: <0,5%

- Coeficiente de dilatacdo: 0,018 mm/m °C

Os canais para drenagem de 4guas superficiais apresentam grandes vantagens,
nomeadamente: facilidade de drenagem devido a sua forma e acabamento superficial liso,
de manutencio, de instalacao (sistema macho-fémea) e de aderéncia ao macico de betao
envolvente.

Tratam-se de canais sem pendente incorporada disponivel em trocos com 1.0 e 0.5 metros
de comprimento e com alturas disponiveis em duas medidas: 13 e 30 cm. Dado nao
possuirem pendente incorporada a instalacao dos diversos trocos faz-se através de um
sistema em cascata com sapata de ligacdo. Na extremidade de jusante do canal prevé-se a
aplicacdo de um sumidouro de chapa galvanizada com colector de areia (cesto de

impedindo a obstrucio da tubagem. O ramal de saida do canal é horizontal, sifonado e
estabelecido no didmetro @110 mm. Os canais sao envolvidos por um macico em betio B25
com 15 cm de espessura.

As grelhas aplicadas na situacao descrita serdao em ferro fundido da classe C (250 KN),
equivalendo a viaturas pesadas a velocidade lenta, com 0.5 metros de comprimento e com
saida lateral do colector.

Em todos os trabalhos deverso seguir-se as instrucées de éxecucao que acompanham o
produto, e obter previamente a aprovacao da Fiscalizacao.

13. Leito de Assentamento das Canalizagées

13.1. Directamente sobre o Terreno

Neste caso adapta-se o leito do terreno, para receber a parte inferior das canalizacées,
numa largura que nao deve ser inferior a 60% do seu didmetro externo. Devera praticar-se

uma cavidade, para cada campanula, no caso de manilhas, que permita a perfeita
execucao da junta.
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O material que envolve as canalizacoes, até 30 cm acima da geratriz externa superior,
deve ser seleccionado e cuidadosamente compactado em camadas delgadas.

Este leito de assentamento, s6 pode ser bem realizado em terrenos inteiramente secos, de
boa constituicao e nao rochoso.

13.2. Berco de Material de Granulometria fina

Neste caso, substitui-se o solo do fundo da vala ou trincheira, em toda a largura desta, por
uma camada de material granular fino (areia, po de pedra, terra, etc.), perfeitamente
adensado e colocado abaixo da geratriz externa inferior da canalizacao. Esta camada tera
uma espessura de 15 cm nos casos €m que o terreno seja mole ou muito mole para
canalizacoes de betdao e 10 cm para canalizacoes de outro tipo. Para profundidades
superiores a 2,00 m, para cada metro ou fraccao, acrescentar-se-a a estes valores, 5 cm.

Para terrenos muito duros ou rochosos o minimo admissivel é de 20 cm, para qualquer tipo
de canalizacdes. O material granular deve ser isento de pedras de dimensoes superiores a
2 cm, e ser devidamente compactado depois de humedecido.

O reaterro até 30 cm acima da geratriz externa superior deve ser executado com 0 mesmo
material do berco, e cuidadosamente compactado em camadas delgadas.

Se o solo do fundo da vala ou trincheira, tiver agua, abaixo do material de granulometria
fina, devera dispor-se uma camada de brita.

13.3. Berco de Betao Simples

Este tipo de bergo sera utilizado sempre que se queira aumentar a resisténcia do tubo por
efeito de cargas. O betao devera possuir uma resisténcia minima a compressao de
150kg/cm? e devera ser colocado sob a canalizag¢ao no minimo % do seu didmetro interno,
estendendo-se, verticalmente, até ¥4 do seu diametro externo.

A largura "L" do bergo devera ser no minimo de:

Lmin = de + 0,20 m

Esta base construir-se-a do seguinte modo:

- Coloca-se uma espessura de betao jgual a % do didmetro interno, menos a altura da
campanula;

- Assentam-se 0s tubos, que serao mantidos na posicao por meio de calcos em betao;
- Completa-se a base, betonando a altura restante;

Devem tomar-se cuidados especiais para que O betio inicialmente colocado, esteja
totalmente limpo antes da betonagem final.

13.4. Berco de Betdo Armado

Em terrenos de fraca resisténcia e de constituicao muito heterogénea, afim de garantir
melhor distribuicio de carga, podem utilizar-se bercos de placas de betao armado.

Esta base pode ser betonada no proprio local ou ser pré-moldada.
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Sempre que o betao seja armado no local, por questdes de facilidade de construcao,
colocar-se-a, inicialmente, sob a laje armada, uma camada de pedra arrumada a mao.

14. Ensaios
14.1. Prova das canalizacoes

Todas as canalizagoes antes de entrarem em Servico serao sujeitas a provas que assegurem
a perfeicao do trabalho de assentamento.

As canalizacdes e os acessorios deverao ser travados e ancorados se necessario com
dispositivos de caracter provisorio.

As bombas para os ensaios hidraulicos deveréo ser instalados o mais proximo possivel do
ponto de menor cota do troco a ensaiar.

Decorrido o tempo indicado Para o enchimento da tubagem, e obturadas as extremidades
dos trocos a ensaiar, comecar-se-a a elevar gradualmente e lentamente a pressio no troco
até se atingir a pressao de ensaio.

A bomba para a prova hidraulica ser instalada o mais proximo possivel do ponto de menor
cota do troco a ensaiar.

As canalizagcbes dos esgotos dos edificios € seus ramais de ligacdo serdo submetidas a
ensaios, em conformidade com o artigo 269, Capitulo VIII, do Decreto Regulamentar 23/95
de 23 de Agosto, fixando-se a pressao de 400 Pa (4 m.c.a.) considerando o sistema em
completo estado de funcionamento, nao devendo notar se qualquer fuga ou abaixamento
de pressao, durante pelo menos 15 minutos.

14.2. Ensaios de Estanquidade com ar ou fumo, nas Redes de Aguas Residuais Domésticas
a)0 sistema € submetido a uma injeccao de ar ou fumo 3 pressao de 400 Pa, cerca de 40
mm de coluna de &4gua, através de uma extremidade, obturando-se as restantes oy

colocando nelas sifées com o fecho hidrico regulamentar;

b)O mandmetro inserido no equipamento de prova nio deve acusar qualquer variacao,
durante pelo menos 15 minutos depois de iniciado o ensaio;

c)Caso se recorra ao ensaio de estanqueidade com ar, deve adicionar-se produto de cheiro
activo, como por exemplo a hortela, de modo a facilitar a localizacao de fugas.

14.3. Ensaios de Estanquidade com agua, nas Redes de Aguas Residuais Domésticas

a)Incide sobre os colectores prediais da edificacao, submetendo-os a carga igual a
resultante de eventual obstrucao;
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b) Tamponam-se os colectores € cada tubo de queda sao cheios de agua até a cota
correspondente a descarga do menos elevado dos aparelhos que neles descarregam,

c)Nos colectores prediais enterrados, um mandmetro ligado a extremidade inferior
tamponada, nao deve acusar abaixamento de pressao pelo menos durante 15 minutos.

15. Trabalhos de Construgéo Civil

Todos os trabalhos inerentes 3 instalacao das redes e respectivos equipamentos referidos
no projecto fazem parte da presente empreitada.

15.1. Rocos

0 adjudicatario procedera a marcacao dos tracados da tubagem de acordo com o Projecto
e com as indicacdes da Fiscalizagao, assinalando convenientemente os locais das linhas.

Seguidamente a Fiscalizagao apreciara os tragados feitos, que podera aprovar ou nao,
mandando entao proceder as necessarias rectificacoes.

Depois da marcacao dos tracados estar aprovada o adjudicatario podera dar inicio a
abertura dos rocos, furos, etc.

0 tapamento dos rogos, furos, etc., so podera ser feito depois de verificados os diametros
de toda a tubagem.

Na abertura e tapamento de rogos, furos, etc., em paredes, pavimentos ou tectos, 0
adjudicatario contara com a reposicao de massames, betonilhas, mosaicos, azulejos,
marmores, etc., que tenham de se levantar e repor.

0 adjudicatario devera ter em atencao de que é expressamente vedada a mutilacao, rogo
ou furacao de elementos estruturais da construcao, nomeadamente, vigas, pilares, paredes
de betao armado, ou outros.

15.2. Abertura de Valas

Depois dos respectivos tracados aprovados pela Fiscalizagao, serao abertas no pavimento
as valas onde assentardo as tubagens.

As escavacOes para abertura das valas serao executadas até 3s cotas necessarias de modo a
poder fazer-se O assentamento das canalizacdes de acordo com o projecto e segundo as
determinacdes da Fiscalizacao da Obra.

0 modo de atacar as escavagoes € de remover os produtos dessas escavacoes sera a
arbitrio do adjudicatario que executara a sua conta os eventuais trabalhos de enxugo das

valas durante a sua abertura e assentamento das canalizacoes.

15.3. Aterros
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Depois de concluidas as valas, assente a tubagem e ensaiada, proceder-se-a ao seu
tapamento, com produtos da escavacao, até se atingirem os niveis dos pavimentos.

As terras sobrantes serio removidas para local de aterro, a definir com a fiscalizacao da
obra.

16. Registo dos Trabalhos

Devera o empreiteiro, executar e afixar em local a definir pela Fiscalizacdo da Obra,
painéis esquematicos, devidamente emoldurados em caixilho anodizado, em que as
diferentes tubagens serdo identificadas pelas suas cores, de modo a dispor-se no final, de
um conjunto completo de informacoes e de desenhos que reproduzam rigorosa e
inteiramente as obras executadas e assinalem a Posicdo exacta das colectores e das caixas,
bem como outros elementos que se considerem de interesse.

17. Aprovacéo dos Materiais/Garantias

Todos os materiais, drgaos e equipamentos devem ser sujeitos a prévia aprovacao da
Fiscalizacao da obra.

Documentos de Homologacéo passados pelo LNEC.
Relativamente aos materiais, orgios e equipamentos para os quais haja prazo de garantia
definido pelo fabricante, deve ser entregue pelo adjudicatario documento comprovativo do
mesmo.

O adjudicatario deve ainda comprometer-se a reparar ou substituir 0s elementos
defeituosos.






